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Média nedavno vénovala velkou pozornost predikci vyvoje poctu nakaZenych, kterou prezentoval
feditel Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS) Ladislav Du$ek. Dozvédéli jsme se, e
,V lednu hrozi exploze COVID“ (1).

Postupné ukdzeme, Ze

1) UZIS opakuje chybu Pavla Rehaka z b¥ezna (2) a Jaroslava Flégra z fijna tohoto roku (3), kdyz
predikuje pomoci exponencidlniho riistu. Pfipomeneme, Ze obé tyto predikce naprosto selhaly
a fekneme také, Zze divodem tohoto selhani nemusely byt restriktivni kroky vlady.

2) Horizont predikce zvetejnéné UZIS je volen tak, aby hodnoty predikce vzbudily pozornost, ale
pfitom nebyly zjevné nerealistické.

3) UzIS sice deklaruje, 7e k tzv. kratkodobym predikcim vyuZiva SIR model, ve skuteénosti viak
jde o model exponencidlniho rlstu.

4) Predikce vyvoje epidemie sestavené UZIS jsou bezcenné, nebot zahrnuji véechny moZnosti
budouciho vyvoje.

5) Model pouzivany UZIS vytvafi nebezpeénou iluzi, Ze pro zménu dynamiky $ifeni epidemie je
nutny zasah vlady.

Predikce pomoci exponencialniho rlistu

K predikci, kterou predstavil L. Dusek (4), netfeba Zadnych dat s vyjimkou aktudlniho denniho poctu
novych pfipadl. Pro 9. prosinec (posledni z ¢isel v grafech prezentovanych L. Duskem) $lo o ¢islo 4465.
Predikce vznikne tak, Ze pocitdme s exponencidlnim rlstem s koeficientem R=1,2, ktery je vsak
»rozloZzen“ do 4 dni. To odpovida dennimu narGstu o necelych 4,7 % (technicky vzato spocteme Ctvrtou
odmocninu z ¢isla 1,2, ktera se rovna pfiblizné 1,047).

Denni pocCty novych ptipad( tedy ,predikujeme” tak, Ze postupné nasobime 4465*1,047, pak toto Cislo
opét vynasobime 1,047 atd. Verejnost je uz poucena, Ze tento typ rlstu se nazyva exponencidlni. Staci
jednoducha tabulka tfeba v Excelu a zjistime, Ze na konci roku bude pocet novych pfipadi za den kolem
12 000 a v poslednim tydnu ledna se dostaneme pies 40 000 novych pfipadl za den. Celkovy pocet
novych pitipadl za leden pak vychazi pfes 800 000, tedy téméF presné stejné jako predikce UZIS.
Vypocet prikldadame v tabulce Excelu.



Volba horizontu predikce

Predikce ucinéné v breznu P. Rehakem, v fijnu Jaroslavem Flégrem a nyni pracovniky UZIS maji jedno
spole¢né — casovy horizont predikce je volen tak, aby hodnoty predikce vzbudily pozornost, ale pritom
nebyly zjevné nerealistické. Nakolik jde o zamér, Ize pouze spekulovat.

Rehakova predikéni tabulka poéitala s koeficientem riistu R=1,45 (odhadnutym na datech od 1. do 8.
brezna) a predikovala pocty novych dennich pfipadd na obdobi 9. bfezna — 1. dubna. Pro 1. dubna bylo
pritom predikovano pres 230 000 novych pripadl za den. Kdyby byla prezentovana predikce v delSim
¢asovém horizontu, vidéli bychom, ze jiz kolem 11. dubna 2020 mélo dle tohoto modelu byt denné
nakazeno pres 10 miliénG Cechd. Takovd predikce by viak byla ogividné nesmysind. Nase babicky
fikavaly, Ze Zadné stromy nerostou do nebe. A skutecné, zadny exponencialni rlst v pfirodé netrva
dlouho. Kazdy model zaloZeny na exponenciale tedy dfive ¢i pozdéji ztrati platnost. Jedina otazka je,
kdy.

Predikce UZIS pocita s podstatné pomalejsim rdstem ne? Rehakiiv model (koeficient riistu R=1,047) a
proto si ,,mGZe dovolit” delsi casovy horizont, tfeba az 2 mésice, nez zacnou byt predikce nesmysIné.
40 000 novych pfipadl denné na konci ledna je Cislo désivé, ale pro nasi mysl uvyklou ¢isliim kolem
10 000 denné z fijna tohoto roku jde o predikci predstavitelnou. Pokud by ovsem predikce pokracovala
(R=1,2 by zUstalo), byli bychom svédky stotisicovych dennich ptirstk jiz v unoru.

Spatny model (nebo jen $patna dokumentace?)

Dokumentace k epidemiologickému modelu, ktery UZIS pouziva pro kratkodobé predikce, ale také pro
odhad tzv. reprodukéniho éisla (5), budi fadu pochybnosti. Model je popisovan jako SIR model.
Skutecnost je ovsem jina. SIR modely (a¢ velmi zjednodusujici) jsou alespon natolik realistické, Ze
respektuji zachovani celkového poctu osob v modelu. Kazdy ¢lovék je v dané chvili budto nachylny
(susceptible) nebo nakazeny (infectious) nebo imunni/mrtvy (removed) a model se snazi zachytit
rychlost prfechodu mezi témito tfemi ,kompartmenty”. Konstantni soucet velikosti téchto t¥i
kompartmentl zarucuje, Ze Sifeni nemoci ma exponencidlni charakter pouze po velmi kratkou dobu,
poté rdst zpomali a nasleduje pokles. Model pouzivany UZIS viak nesplfiuje ani tento trivialni
pozadavek konstantniho souctu, a proto miZe v desetimilionové zemi klidné predikovat i dvacet
miliond nakaZenych.

Modelu lze vytknout i mnoho dalSich vad. Napfiklad prepocitavani jeho parametrd v blize
nezjistitelnych ¢asovych bodech. V plvodni dokumentaci (5) jsou casy prepoctd uvedeny,
z aktualizované verze (6) jiz ¢asy prepoltl nezjistime. Obcasné prepocteni tzv. reprodukcniho Cisla
(které se mimochodem v modelu skokové méni) zajisti, Ze model velmi dobfe popisuje historicka data,
ovsem k predikci se historicka data nijak nevyuZivaji, nebot o budouci hodnoté klicového parametru
(reprodukénim cislu) model nefika vibec nic, a proto nezbyva nez vytvaret tzv. scénare. Opét se tak
potvrzuje slavné réeni Yogiho Berry, Ze predikovat je tézké, zejména pokud jde o budoucnost.

Bezcenné predikce

Skoro jako kdyby si nesmyslnosti exponencidlniho ristu byl L. Dusek védom, prezentoval i dalsi
scénare, které odpovidaji hodnoté reprodukéniho cisla R=1 (pocty by se ustalené pohybovaly kolem
soucasnych hodnot) a hodnoté R<1 (v tom pfipadé by pocty dennich pfipadd klesaly). Kromé vagni
informace, Ze scénare jsou rlizné pravdépodobné, mame tedy tfi predikce, které Fikaji ,pocty mohou
dramaticky rast, ale taky mohou zUstat stejné, Ci klesat”. Takovd predikce ve stylu ,,dva ndrody budou
vdlcit, ale jen jeden zvitézi” nemuZe nevyjit. Je ovsem stejné (bez)cenna jako véstby delfské Pythie.



Co Fika model pouzivany UZIS o zméné dynamiky Sifeni epidemie

Je dllezité si uvédomit, Ze zastaveni rlistu poctu nové infikovanych — jak v SIR modelu, tak typicky i ve
skutecnosti — je dlisledkem konecnosti populace, a nikoliv disledkem néjakych ,vladnich opatfeni“.
Model pouzivany UZIS — protoze koneénost populace nerespektuje — nemaze nikdy ,,spontanné” piejit
z faze exponencialniho ristu do faze poklesu. Takovy prechod vtomto modelu vyZaduje zménu
parametrl zvnéjsku. Vytvari tim velmi nebezpecnou iluzi, Ze pro zménu dynamiky Sifeni infekce je nutny
zdsah vlddy. To rozhodné neni pravda, jakkoliv z toho samoziejmé neplyne, Ze by zdsahy vlady
dynamiku nemoci neovliviiovaly.

Zavér

Slavny citat George Boxe fikd, Ze vSechny modely jsou chybné, nékteré jsou vSak uzitecné. Jakozto lidé,
ktefi se praci s daty a matematickym modelovanim redlnych procest mnoho let profesionalné zabyvaji,
konstatujeme, 7e ,model”, ktery UZIS pouZivd, je nejen chybny, ale i matouci a potencidlné
nebezpecny. Model je:

1. Zcela nerealisticky, nebot pfedpoklada, ze populace nasi vlasti je nekonecna.

2. Bezcenny, nebot je pouzivan k tautologickym ,predikcim®, Ze poéet nové nakazenych bude budto
klesat, nebo stagnovat nebo rast.

3. A navic nebezpecny, nebot vytvari faleSny dojem, Ze ke zméné dynamiky vyvoje nemoci je tfeba
vladnich zésahu.

Je nacase, aby odborna vefejnost tuto nesmysinou a nebezpe¢nou hru s &isly diirazné odmitla. Od UZIS
oCekavame predevsim odpovédny sbér relevantnich dat a jejich véasné zpfistupnéni, samoziejmé pfi
zachovani ochrany osobnich udaja.
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