TAHAKY (NEJEN) PRO SKOLAKY

!

Velky statni znak

Samo 623-658/9

PANOVNICI VELKE MORAVY
(Mojmirovei)
Mojmir 1. 830(?)-846
Rastislav 846-870
Svatopluk 870(?)-894
Mojmir I1. 894-906/7
CESKA KNiZATA
(Premyslovei)

Botivoj ?-894(?)
Spytihnév I. (?)-asi 905
Vratislav 1. 905(?)-921(?)
Drahomira 921-923
Véclav 1. (Svaty) 923-935 (nebo 929)
Boleslav 1. 935 (929)-972 (967)
Boleslav I1. 972 (967)-999(?)
Boleslav I11. 999-1002
Vladivoj 1002-1003
Boleslav II1. 1003
Boleslav Chrabry 1003-1004

(polsky panovnik)
Jaromir 1004-1012
Oldtich 1012-1033
Jaromir 1033-1034
Oldftich 1034
Bretislav 1. 1034-1055
Spytihnév I1. 1055-1061
Vratislav II. 1061-1092 (kral od 1085)
Konrad I. Brnénsky 1092
Bretislav II. 1092-1100
Botivoj I1. 1101-1107
Svatopluk 1107-1109
Vladislav 1. 1109-1117
Botivoj I1. 1117-1120
Vladislav 1. 1120-1125
Sobéslav 1. 1125-1140
Vladislav 11. 1140-1172 (krdl od 1158)
Bed¥ich (Fridrich) 1178-1189

Konrad II. Ota (Otto) 1189-1191

Véclav I1. 1191

Premysl (Otakar) 1. 1192-1193

Jindfich Bfetislav 1193-1197

Vladislav (Jindfich) 1197
CESTI KRALOVE

Premysl (Otakar) 1. 1197-1230

(kral od 1198)

Viclav 1. 1230-1253

Premysl (Otakar) 11. 1253-1278

Vaclav I1. 1278-1305

Viclav II1. 1305-1306

Jindfich Korutansky 1306

Rudolf I. Habsbursky 1306-1307

Jindtich Korutansky 1307-1310

(Lucemburkové)

Jan Lucembursky 1310-1346

Karel IV. 1346-1378

Vaclav IV. 1378-1419

Zikmund 1436-1437 (korunovan 1420)

Albrecht I1. Habsbursky 1437-1439

Ladislav Pohrobek 1453-1457

Jiti z Podébrad 1458-1471

(Jagellonci)

Vladislav 11. 1471-1516
Ludvik 1516-1526

(Habsburkoveé)
Ferdinand I. 1526-1564
Maxmilian II. 1564-1576
Rudolf II. 1576-1611
Maty4s 1611-1619
Fridrich (Bedfich) V. Falcky 1619-1620
Ferdinand II. 1620-1637
Ferdinand II1. 1637-1657

Ferdinand IV. (korunovan 1646, zemft. 1654)

Leopold 1. 1657-1705
Josef 1. 1705-1711
Karel VI. 1711-1740

Maly statni znak

Statni vlajka

PREDSTAVITELE NASEHO STATU

Marie Terezie 1740-1780

Karel VII. Albert (Albrecht) Bavorsky
1741-1742

Josef I1. 1780-1790

Leopold II. 1790-1792

Frantisek II. (1.) 1792-1835

Ferdinand V. 1835-1848

Frantisek Josef 1. 1848-1916

Karel 1. 1916-1918

CESKOSLOVENSKA REPUBLIKA
Tomas Garrigue Masaryk 1918-1935
Edvard Bene$§ 1935-1938 (abdikoval)
Emil Hacha 1938-1939

NACISTICKA OKUPACE
Edvard Bene§ 1940-1945 (v emigraci)
Emil Hacha 1939-1945 (tzv. stétni prezi-

dent protektoriatu Cechy a Morava)
Jozef Tiso 1939-1945 (prezident Sloven-
ské republiky)

OBNOVENA CESKOSLOVENSKA
REPUBLIKA
Edvard Bene§ 1945-1948 (abdikoval)

KOMUNISTICKA DIKTATURA
Klement Gottwald 1948-1953
Antonin Zapotocky 1953-1957
Antonin Novotny 1957-1968
Ludvik Svoboda 1968-1975
Gustav Husak 1975-1989 (abdikoval)

Vaclav Havel 1989-1990

CSFR

Vaclav Havel 1990-1992
CR

Vaclav Havel 1993-2003

Vaclav Klaus 2003-2013
Milo§ Zeman 2013



CESKA REPUBLIKA - struény prehled na$ich dé&jin

pi.n.1.

2.-1. st. Keltové na ¢. uzemi; podle keltského kmene
Bojlt odvozen lat. nazev Cech (Bohemia)

pirelom letopoétu

n.l.

6. st. prichod slovanskych kmeni

623-asi 658
863

asi 880

929 nebo 935
973
23. 4. 997

1085
1158

25.9.1212
1306

1309

1310
1344
1346
1348

1356
1402

6.7 1415
1419
1436

1458

asi 1460
1526

1609

23. 5.1618

1619
8. 11. 1620
21. 6. 1621

1627, 1628
1634
1648

1781

konec 18. st.
1849-59

28. 7. 1914

6.7.1915

Sdmova Fise

vérozveéstové Konstantin (Cyril) a Metodéj prisli
ze Soluné na Moravu §ifit kiestanstvi

Borivoj 1. ptijal krest od Metodéje a uznal
svrchovanost Velké Moravy nad svym
kniZectvim; ptrenesl své sidlo z Levého Hradce
na prazské hradisté (pozdéjsi Prazsky hrad)
zabiti ¢. kniZete Viclava

ziizeno prazské biskupstvi

mucednickd smrt druhého prazského biskupa
Vojtécha Slavnikovee pfi misijni cesté

k pohanskym Prusiim

Vratislav I1. ziskal kral. titul

Vladislav II. dostal krl. titul za pomoe
poskytnutou cisati Fridrichu I. Barbarossovi pri
voj. tazeni do Itilie

Zlata bula sicilska

smrti Vaclava I11. vymtel premyslovsky rod

v muzské linii

spory mezi ¢. Slechtici a predstaviteli

ném. patriciatu v Praze a Kutné Hofe byly

i diisledkem zménéné nérodnostni skladby
Cech, kam v priibéhu 13. a poc. 14. st. ptislo
velké mnozstvi obyv. ném. narodnosti

nastup Lucemburki na €. triin

povyseni prazského biskupstvi na arcibiskupstvi
nastup Karla 1IV. na ¢. a rim. triin

zal. Nového Mésta prazského, prazské
univerzity a ustaveni zemi Koruny ¢eské

Zlata bula Karla IV.

J. Hus zacal kizat v Betlémské kapli; poc.
reformniho husitského hnuti

upaleni mistra J. Husa v Kostnici

vypuknuti husitské revoluce (do 1436)

prijeti kompaktat, kterd v umirnéné podobé
uzndvala husitsky program

Jiti z Podébrad zvolen ¢. krilem

poc. jednoty bratrské

volba Ferdinanda I. z dyn. Habsburk ¢é. kralem
Majestat Rudolfa II.

prazska defenestrace, poc. €. stavovského
povstani a tricetileté valky

faleky kurfitt Fridrich V. zvolen ¢. stavy kralem
bitva na Bilé hote

poprava 27 predstavitelil ¢. stavovského odboje
na Staromeéstském namésti

Obnovené ziizeni zemské

zavrazdén Albrecht z Valdstejna

svéd. vojska oblehla Prahu, vestfalsky mir
uzavrel tricetiletou valku

toleranéni patent a patent o zruSeni nevolnictvi
poc. nir. obrozeni

Bachiiv absolutismus

Rakousko-Uhersko vyhlisilo valku Srbsku, obyv.
¢. zemi zatazeno do 1. svét. vilky

T. G. Masaryk zahdjil v Zenevé zahr. protirak.
akei s cilem vytvorit samostatné Ceskoslovensko

6.1.1918
14. 10. 1918

28. 10. 1918
14. 11. 1918
5.1.1923
2.10. 1923
14. 12. 1935
18. 12. 1935
30. 9. 1938
1.-11. 10. 1938
5.10.1938
30. 11. 1938
14. 3. 1939
14.-15. 3. 1939

1940

27.5.1942

10. 6. 1942
5.-9.5.1945

19. 6. 1945
1945-1946
25. 2. 1948
7. 6.1948
14. 6. 1948
L. pol. 50. let
14. 3. 1953
21. 3. 1953
13. 11. 1957
19. 11. 1957
60. 1éta
leden 1968
22. 3.1968
30. 3. 1968
27. 6. 1968
21. 8. 1968
16. 1. 1969
17. 4. 1969
prosinec 1970

29. 5.1975

leden 1977
leden 1989
17. 11. 1989

10. 12. 1989
290.12. 1989
9.1. 1991
16. 12. 1991
20.7.1992
25.11. 1992
1. 1. 1993

26. 1. 1993

v Praze prijata Trikralova deklarace

ustaveni prozatimni ¢s. vlady s T. G. Masary-
kem jako prez. generdlni stivka v ¢. zemich; na
mnoha mistech vyhlaSovina samostatnost
vyhldSeni samostatného ¢s. statu

prezidentem zvolen T. G. Masaryk

atentat na A. Rasina

zal. Henleinova strana sudetskych Német
abdikoval T. G. Masaryk

prez. zvolen E. Bene§

vlada prijala mnichovskou dohodu

¢. pohranici predino Némecku

abdikoval E. Bene§

prez. zvolen E. Hacha

v Bratislavé vyhlaSena SI. republika
vnitrozemi ¢. zemi okupovino Némeckem;
zrizen protektorat Cechy a Morava jako soudast
Velkoném. rise

v Londyné ustaveno stitni ziizeni CSR v exilu
v ¢ele s E. Bene$em (velmocemi uznano

v ¢ervenci 1941)

atentit ¢s. vysadkari z Velké Britanie na

R. Heydricha v Praze

vyhlazeni Lidic

Kvétnové povstani (v ¢ele CNR); skonéilo
piijezdem Rudé armady do Prahy

prez. zvolen E. Benes

vysidleni Némecii z CSR; CSR spoluzakl. OSN
KSC prevzala moc v CSR

abdikoval E. Bene§

prez. zvolen K. Gottwald

politické procesy (M. Hordkova, R. Slansky)
zemiel K. Gottwald

prez. zvolen A. Zapotocky

zemiel A. Zapotocky

prez. zvolen A. Novotny

liberalizace kult. a spol. Zivota

A. Dubéek zvolen prvnim tajemnikem UV KSC
abdikoval A. Novotny

prez. zvolen L. Svoboda

zvetejnéno prohldseni Dva tisice slov

okupace CSSR vojsky 5 statit Varsavské smlouvy
v Praze se updlil Jan Palach

G. Husdk zvolen prvnim tajemnikem UV KSC
posileny federdlni kompetence; UV KSC prijal
Pouceni z krizového vyvoje; poc. normalizace
z funkee prez. uvolnén L. Svoboda; prez. zvolen
G. Husak

zvefejnén dokument Charta 77

protivladni demonstrace v Praze

brutalni zakrok proti studentské demonstraci
v Praze

G. Husik abdikoval

prez. zvolen V. Havel

FS prijalo Listinu zdkladnich priv a svobod
podepséna dohoda o pridruzeni CSFR k ES

V. Havel abdikoval

FS prijalo zdkon o zaniku CSFR k 31. 12. 1992

vznik samostatnych statti Ceské republiky a
Slovenské republiky

prez. CR zvolen V. Havel



ZEMEPISNE REKORDY CR

CESKA REPUBLIKA - REKORDY

nejoyssi bod: Snézka, 1603 m n. m.

veddlenost mezi nejzapadnéjsim a nejoychodnéjsim bodem stdatniho dzemi: 493 km

nejhlubsi propast: Hranicka propast (u Teplic nad Becévou), 274,5 m

........

nejuétsi narodni park: Sumava, 1630 km?

nejdelsi feka: Vltava, 433 km

e

nejuétsi povodi: Labe, 49 933 km? (63,3 % tizemi CR)

nejuétsi jezero: Cerné jezero (na Sumavé), 18,4 ha

nejhlubii jezero: Cerné jezero (na Sumavé), 39,8 m

nejvétsi rybnik: RoZmberk (u Treboné), 4,89 km?

nejuétsi prehradni nadrs: Lipenska (na Sumave), 48,7 km?

nejobjemnéjsi prehradni ndadrg: Orlik (na Vltavé a Otave), 704 000 000 m® vody
nejtepleisi minerdlni pramen: Viidlo (v Karlovych Varech), 73,4 °C

INARODNI PARK je lizemi s pi-
vodni nebo lidskymi zasahy
méilo dotéenou prirodou, kde
je chranéna celd genocenodza,
Zivd i nezivd priroda. Slouzi
pouze védeckému vyzkumu a
chovani v ném podléha zvlast-
nimu rezimu. Chranéna krajin-
na oblast reprezentuje typické
¢asti krajiny s rozptylenymi vy-
znaénymi prirodnimi jevy.

W oW e

VYBRANE NARODNI PARKY
A CHRANENE KRAJINNE OBLASTI
NARODNI PARKY
Krkonos$sky narodni park
Narodni park Podyji
Narodni park Sumava
CHRANENE KRAJINNE OBLASTI
Beskydy
Bilé Karpaty
Broumovsko
Ceské stfredohori
Cesky kras
Cesky raj
Jeseniky
Jizerské hory
Kokorinsko
Krivoklitsko
Moravsky kras
Orlické hory
Sumava

POJMY K OCHRANE PRIRODY

NARODNI PRIRODNI REZERVACE
je mensi tzemi s ptivodni nebo
lidskymi zasahy mélo dotéenou
piirodou, kde je chrianéna cela
genocendza (Gtvary zemského
povrchu, rostlinstvo, Zivoéis-
stvo), a vyznamné z narodniho
a mezinarodniho hlediska.

NEJVYSSi VRCHOLY VYZNACNYCH
HOROPISNYCH CELKU CR

Cesky masiv
Broy: Tok 863 m n. m.

BroumMovskA vRcHovina: Ruprechticky Spi¢dk 881 m n. m.

Ceskt stREpOHORT: MileSovka 837 m n. m. (Rip 456 m n. m.)

CESKOMORAVSKA VRCHOVINA: Devét skal a Javotice 836 m n. m.

Cesky Les: Cerchov 1042 m n. m.

DicinskE sTENY: Décinsky Snéznik 726 m n. m.

Hrusy Jesenik: Pradéd 1491 m n. m.

JESTEDSKY HRBET: JeStéd 1012 m n. m.

JIZERSKE HORY: Smrk 1124 m n. m.

Krkono§i: Snézka 1603 m n. m.

Krudng nHory: Klinovec 1244 m n. m.

ORrLIcKE HORY: Velkd DeS§tna 1115 m n. m.

Sumava: Plechy 1378 m n. m.

Karpaty

Birt Karpary: Velka Javorina 970 m n. m.

Javorniky: Maly Javornik 1019 m n. m.

MoravskosLEZSKE BEskyDy: Lysd hora 1323 m n. m.

PRIiRODNI REZERVACE je mensi
tizemi, kde se chrani cela geno-
cendza, vyznamné z regional-

NARODNi PRIRODNT PAMATKA je
drobné tzemi, kde je chranéna
urciti ¢ast genocendzy - dtvar

niho hlediska. zemského povrchu, rostliny

nebo zivoc¢ichové apod.

REKORDY CR - POLOHA
® nejsevernéjsi mésto - Sluknov (okres Décin)
® nejsevernéjsi obec - Lobendava (okres Dééin)
® nejjiznéjsi obec - Horni Dvoristé (okres Cesky Krumlov)
® nejzdpadnéisi mésto - Hranice (okres Cheb)
® nejzapadnéjsi obee — Krasna (okres Cheb)
® nejuychodnéjsi mésto - Jablunkov (okres Frydek-Mistek)
® nejuychodnéjsi obee - Hréava (okres Frydek-Mistek)

® vzdalenost mezi nejzdpadnéisim a nejoychodnéjsim bodem
statniho tizemi - 493 km

statniho tizemi - 278 km

® nejmensi Sirka stdatniho tizemi - 143 km (mezi Mikulovem
a Kraliky)

® sidl, se kterym mdme nejdelsi ¢dst statnich hranic -
Némecko, 810,3 km; na 2. misté - Polsko, 761, 8 km

® stdt, se kterym mame nejkratsi édst statnich hranic -
Slovensko, 251,8 km; na 2. misté - Rakousko, 466,3 km

® nejkratsi veddalenost nejsevernéjstho bodu od more - 290 km
(od Stétinského zalivu v Baltském mofi)

® nejkratsi vzdalenost nejjignéj$iho bodu od mofe — 326 km
(od Terstského zalivu v Jaderském mofi)



MATEMATIKA

I. RIMSKE CISLICE
1 2 3 4 5
I I I IV v
6 7 8 9 10
VI VII VII IX X
50 100 500 1000
L C D M

Priklad: ITX = 3
XII=12
MDCCCLXVII = 1867

II. MNOZINY CiSEL
Prirozena ¢isla neboli Kladna cela ¢isla 1, 2, 3. Nékdy
k ptirozenym ¢isliim tfadime i ¢islo 0 a takto chapana
mnoZina prirozenych ¢isel se nazyva mnozina nezdporngch
celyceh cisel.
Cela ¢isla jsou tvofena mnozinou véech kladnych celych ¢isel
1, 2, 3, ... mnoZinou viech zidpornych celych ¢isel -1, -2, -3, ...
a ¢islem 0. 2

Racionalni €isla jsou ¢isla, ktera lze zapsat ve tvaru % , kde
a, b jsou cela ¢isla, pricemz b je nenulové.

Iracionalni &isla jsou naptiklad éisla v2 = 1,414 21..., nebo
Ludolfovo ¢islo t = 3,14159..., a dalsi, kterd nelze zapsat ve
tvaru zlomku jako racionalni ¢isla.

Realna éisla jsou tvofena mnozinou raciondlnich ¢isel a

mnozinou iraciondlnich ¢éisel. Redlné ¢islo, které je zaporné

nebo rovné nule, se nazyvia nekladné éislo. Realné cislo,

které je kladné nebo rovno nule, se nazyvi nezaporné ¢islo.
III. DELITELNOST CISEL

Délitelnost ¢isel zjistujeme délenim nebo v jednoduchych
ptipadech podle znakii délitelnosti:

e (islo je délitelné dvéma, kondi-li jednou z ¢islic 0, 2, 4, 6, 8
(suda cisla)

e (islo je délitelné tremi, je-li jeho ciferny soucet (soudet
viech cifer, kterym je dané ¢islo zapsano) délitelny tremi.

e (islo je délitelné étyfmi, je-li jeho posledni dvojéisli
délitelné étyrmi, nebo je-li ukonéeno dvojéislim 00.

e (islo je délitelné péti, je-li ukonéeno ¢islici 0 nebo 5.

e (islo je délitelné Sesti, je-li sudé a jeho ciferny soucet je
deélitelny tiremi.

e (islo je délitelné osmi, je-1i jeho posledni troj¢isli délitelné
osmi, nebo je-li ukonceno trojéislim 000.

e (isloje délitelné deviti, je-lijeho ciferny soucet délitelny deviti.

e (islo je délitelné deseti, je-li ukonc¢eno ¢islici nula.

IV. PRVOCISLA

Prvocisla jsou prirozend ¢isla délitelna jen ¢islem 1 a sama
sebou. Prvocisla mensi nez 100:

9 8 & 7 W 18 17 18 93 29 38 87 -4
43 47 53 59 61 67 T 73 79 83 89 97
V. SLOZENA CiSLA

A. SloZena éisla jsou prirozend ¢isla, kterda maji alespon tii
délitele.

Kazdé slozené prirozené ¢islo lze zapsat jako soucin dvou
nebo vice prvocisel, tzv. prvocinitelil.

Priklad: 60=2.2.3.5

B. Spoleény délitel dvou nebo vice prirozenych ¢isel je
prirozené ¢islo, které je délitelem kazdého z nich.

Priklad: Cisla 18 a 30 maji délitele
18:1,2,3,6, 9, 18
30:1,2,3, 5, 6,10, 15, 30
Spoleé¢ni délitelé ¢isel 18 a 30 jsou ¢isla1,2,3 a6

C. Nejvétsi spoleény délitel cisel a, b, ¢, se oznacuje D (a, b,
c... ) a vypocte tak, 7e dané ¢isla rozlozime v souéin prvoéisel,
podskrtneme viechna prvodéisla, kterd se vyskytuji sou¢asné
ve vSech rozkladech a podskrtnuta ¢isla znasobime.

Priklad: Nejvétsiho spoleéného délitele ¢isel 54 a 360
vypoéteme po rozkladu v soucin prvocisel:
54=2.3.3.3
360 =222 385
znasobenim podskrtnutych prvocisel v prvnim nebo
druhém rozkladu
D (54,360)=2.3.3=18

D. Spoleény nasobek dvou nebo vice prirozenych éisel je
prirozené ¢islo, které je celistvym nasobkem kazdého z nich.

Piiklad: Nasobky c¢isel 3 a 4 jsou ¢isla
3:3,6,9,12, 15, 18, 21, 24, 27, ...
4: 4, 8,12, 16, 20, 24, 28, 32, ...
Spole¢né nasobky ¢isel 3 a 4 jsou cisla 12, 24, ...

E. Nejmens§i spoleény nasobek cisel a, b, ¢ se oznacuje n
(a, b, ¢, ...) a vypocte tak, ze dana ¢isla rozlozime v soucin
prvoéisel, pod§krtneme viechna réizna prvodisla vidy

v nejvétsim poétu, v némz se v nékterém rozkladu
vyskytnou, a pod$krtnuta ¢isla znasobime.

Piiklad: Nejmensi spoleé¢ny nasobek ¢isel 12 a 90 vypocteme
po rozkladu v soucin prvocisel
1229428
90=2.3.3.5
znasobenim podskrtnutych prvocisel n
(12,90)=2.2.3.3.5=180

VI. POMER, UMERA, TROJCLENKA, PROCENTA,
PROMILE
Pomér

Pomeér ¢isel a, b zapisujeme a : b. Zredit barvu rozpoustédlem
v poméru 1 : 3 znamena smisit jeden dil barvy a tii dily
rozpoustédla bez ohledu na to, jaky objem dilu zvolime.

Méfitko

Pomér zmenseni nebo zvétSeni, ktery se nazyva méritko.
Meétritko mapy 1: 50 000 udava, ze vzdalenost 1 cm na mapé
meéri ve skuteénosti 50 000 em = 500 m.

Umérnost
Zavislost mezi dvéma velicinami x, v nazyvame

e piima damérnost, kdyZ plati - kolikrat se zvétsi (zmensi)
hodnota jedné veli¢iny, tolikrat se zvétsi (zmensi) hodnota
druhé velic¢iny;

¢ neprima imérnost, kdyz plati - kolikrit se zveétsi
(zmens$i) hodnota jedné velié¢iny, tolikrat se zmensi (zvetsi)
hodnota druhé veli¢iny.

Priklad piimé ameérnosti: Vyrobi-li 1 stroj 5 soucastek za
4 hodiny, vyrobi 2 stroje za stejnou dobu 10 souéastek (¢im
vie strojii, tim vic vyrobenych soucastek).

Priklad nepfimé imérnosti: Vyrobi-li 1 stroj 5 soucistek za
4 hodiny, vyrobi 2 stroje stejny pocet soucistek za 2 hodiny
(¢im vic stroj, tim kratsi vyirobni doba).



Uméra
Umeéra je zapis rovnosti dvou pomeéri
a:b=c¢:d

Uméra je spravna, je-li sou¢in vnéjsich ¢lent roven soudéinu
vnittnich ¢lent, takze plati

a:b=cxd &id=bu0
a tedy
s I o = DL
& d 2 a
bZQ'_z .f,':'ﬂ'—'-'f’f
c b
Trojélenka

Trojélenka je iméra, v niz se vyskytuji tfi znadmé velic¢iny

a jedna neznama veli¢ina (proménnd), kterou chceme

vypocitat.

Priklad: Za urc¢itou dobu vyrobi 1 stroj 5 soucastek.
Mame-li vypoditat, kolik souééstek x vyrobi za
stejnou dobu 2 stroje.

T SIPOJ covvieevriieeeere e, O SOUCASTEK
2 8troje cinannanannnnsasn X soutistek
x:b5=2:1
x=5:2=10
Procento

Procento znamend setinu celku. Procento oznac¢ujeme
zrnakem %.

[ F - 50 9% = 1
1% ]00 celku 50 % 2cel]rcu
0,
10 % = 1()(',(,lku
Promile
Promile %o, znamena tisicinu celku.
1%o = —L— celku 1%0 =L %
1000 10
VII. ZLOMKY

Déleni dvou celych ¢isel a : b (b = 0) mlizeme psat ve tvaru
%, ktery se nazyva zlomek.

A. Porovnani zlomku podle velikosti

%xé Jestlize a.d="b.c pak %=5

a.d>b.c % > é_f

a.d<b.c % < f—i
Piiklad: g > ;f protoze 25 > 24
B. Rozsifovani zlomkii

LM am 2_2.4_8
Priklad: i = §- m - bm 3°3.4712
C. Kraceni zlomkii

QS_,’, am:m _ @ 8 _8.4_2

Priklad: bm bm:m b 12712.4 " 3

D. Séitani (odéitani zlomki)
a,b_a+d 1,3_41%
Priklad: mtm= m FrE= g
a,b_an  bm _an+bm
m n mn nm mn
U TR
3 4 12 12 12

F. Déleni zlomkﬁ

m_a . n_an 2.3_2 7_14
Priklad: §:Tt=8-I=g  &:9=%2.L-J2
G. Zaokrouhlovani é¢isel

e (islice mens$i nez 5, pak posledni platnou ¢islici
ponechame beze zmény, napiiklad

2,34 =23 2635 = 2600

e (islice vétsi nez 5, pak posledni platnou ¢islici zvét§sime
o jednotku, napriklad

2,36 =24 2675 = 2700

e (islice 5 a za ni nasleduje alespon jedna ¢islice riizna od
nuly, pak posledni platnou ¢islici zvétsime o jednotku,
naptiklad

2,351 =24 2651 =2700
VIII. MOCNINY A ODMOCNINY
A. Mocniny
Mocnina @, kde a = 0 je prirozené éislo, vyjadiuje
soucin b ¢initelii ¢isla a.
Priklad: @’ =a.a F=3.3:3.8
Prob =0ab =1 plati:
=1 3=
a=a 3=3
B. Odmocniny
Odmocnina "\/&_, kde a = 0 a n je ptirozené ¢islo, je
nezaporné c¢islo g, pro néz plati ¢" = a
Priklad: "9 = 3, protoze 3 = 9.

IX. MNOZINY
Mmnozina - soubor vzajemné rozlisitelnych objekt,
z nichZ 1ze o kazdém rozhodnout, zda do souboru
patii, ¢i nepatfi.

A. Rovnost mnozin

A=B
rovnost B
-.

A=B




B. PodmnozZina
Ac<B

podmnoiina
@
AcB

prinik A

|
ArB ! :

D. Sjednoceni mnozin
AuB

C. Prunik mnozin

A~B

sjednocent

E. Rozdil mnoZin

A\B
rozdil A
Z :H
AVE

F. DopInék mnoZiny
A =B\A

doplnék

©

X.ALGEBRA
A. Zavorky. Poradi pocetnich vykonil vyznacujeme

zavorkami, pricemz plati amluva, Ze pocetni vykony
uzaviené v zavorce provadime nejdiive. PTi
s¢itdni a odéitani odstranujeme zavorky podle téchto

pravidel:

e Je-li pred zavorkou znaménko +, odstranime zavorku tak,

ze znaménka v zavorce ponechiame beze zmény.

e Je-li pred zavorkou -, odstranime zavorku tak, Ze
znaménka v zavorce zménime ve znaménka opac¢na.

Piiklady: a+ (M +c¢)=a+b+ec
a-(b+c)=a-b-c
a+(b-c)=a+b-c
a-(b-¢)=a-b+ec
B. Znaménka se Tidi témito pravidly:
e Soucin (podil) dvou ¢isel se stejnymi znaménky je vidy
kladny.
e Soucin (podil) dvou ¢isel se riiznymi znaménky je vzdy
zaporny.

Uvedenym pravidliim odpovidaji tato schémata a priklady:

+ . +=+ (+3) .(+2) = +6
- . -=+ (-3) .(-2) =+6
+. -=- (+3) .(-2) =6
- . +=- (-8) .(+2) =-6
+: +=+ (+6) : (+3) = +2
- -=4 (-6) : (-3) =+2
+ - =- (+6) : (-3) = -2
- +=- (-6) .(+3) =-2

C. Poéetni vykony s mocninami
Séitani (odéitani) moenin. Scitat (odéitat) mazeme jen
mocniny se stejnym zakladem a stejnym mocnitelem.

ra™ + sa™ = (r + s)a"  ba* + 2a* = Ta’

Nasobeni moenin
Mocniny se stejnym zakladem.
am. . aH & amw? a_:i A a_2 = (',':'u

Mocniny se stejnym mocnitelem.

am™ . pm = (ab)m 22 q? = (QG),'.‘
Déleni mocnin

Mocniny se stejnym zakladem.

m - " P
a*: o= % =qg™ (@+0) o :a*=a

Umoecniovani moenin

(a_n.l)u = a_:rf.n ('ﬂ_.‘i)‘_l = ﬂti
Umociiovani souéinu

(ab)™ = a™b™ (2a)* = 4a’

Mocniny se zapornym mocnitelem. Pro kazdé redlné ¢islo
a = 0 a prirozené ¢islo n plati

s 1 P

i n = _“ a -1 G..‘j
n 1 3 i

a” = o a’ = a

Podetni vykony s odmocninami. Pro kazdé redlné ¢islo a,
celé ¢islo m a prirozené cislo n plati

mgm = a?.i{ wWa? = o

Kréceni odmocnin Wb = d = ' = V@

Nasobeni odmocnin 1

5 . Wm = 5. mb = (5m)* ="5m

Odmociioviani odmocnin

Vovxy = Vixy) = 1'(xy)-"f]5= (e = Vxy

D. Mnoho¢leny

Nasobeni

(a+b).m=am+ bm
(a+b).(m+n)=am+bm+an+ bn
(a+bd).(a+b)=a*+ 2ab+ b
(a->b).(a-b)=a*-2ab+D?
(a+b).(a->b)=a*-b

Déleni 4 b
(a+B):m=z+735

(@*+2ab+b*:(a+b)=a+b
(a*-2ab+b*) :(a-b)=a-b
(@>-0):(a+b)=a->
(a>-b):(a-b)=a+d
(@+0b%:(a+b)=a*-ab+ b
(@ -0 :(a-b)=a*+ab+ b

Umocniovani

(a+b? =a+ 2ab + b
(a-bP =da* - 2ab+ b*

(a+ b)) =da®+ 3a*b + 3ab* + b°
(a- by =a®-3a*h + 3ab* - b°

Rozklad
a-b=(a+b).(a-b)
a*+2ab+ b =(a+b).(a+b)
a*-2ab+ b =(a-b).(a-b)



XI. ROVNICE &=, 0,
Rovnice je zapis rovnosti dvou vyrazi s neznamou x.
Podle poctu neznidmych rozeznivame rovnice s jednou,
dvéma i vice neznamymi.
Ekvivalentni iprava rovnice: k obéma stranim rovnice
muzeme pric¢ist (odecist) stejné ¢islo (libovolny ¢len rovnice

muzeme prevést z jedné na druhou stranu rovnice se zménou c.c
znaménka).
Pfiklad: 2x-1=3 Euklidova véta o vySce
?x = 3 f(l Obsah ¢tverce sestrojeného nad vyskou pravouhlého trojihel-
= j ik niku je roven obsahu obdélniku, jehoz strany jsou tiseky na
X =

prepony k odvésnam prilehlé. Jsou-li v, ¢,, ¢, velikosti prislus-
Rovnice prvniho stupné neboli linearni rovnice ax + » = 0 nych Gsecek v pravotihlém trojuhelniku, plati
(a# 0) v=¢..cC

® ma jediné FeSeni x —3, jestlizea + 0.b = 0. OBVODY A OBSAHY
e ma jediné feSenix = 0, jestlizea # 0. b = 0.

i

Obvod oznacujeme pismenem o, obsah pismenem S.

Rovnice druhého stupné neboli kvadraticka rovnice ma Ctverec:

- 2 o . BT A A O . i

tvar ax* + bx + ¢ = 0 (a # 0, a, b, ¢ jsou realna ¢isla). Sy e g o =17 a2
Vyraz D = b? — 4ac se nazyva diskriminant kvadratické u=a.v2 =1414a P
rovnice, jestlize D = 0, ma rovnice dva rizné realné koteny.

> ’ il a=\(7§u=0,707u :

V2 b
3=%=n._%‘ \E=u._—0,7{]7, u
XII. GEOMETRIE N V2 2
l}ozdélpni 1uhlt podle velikosti je znazornéno na obrazku. ObdéInik:
Uhly 0° < o < 180°; se nazyvaji konvexni vihly, iihly velikosti elnik:
180° < o < 360° nekonvexni tihly. 8505 L B SRiEh g
W . 3 e *
v— vt VL- v v @ Kosoétverec:
a=0 (F<o<9® o=9° W<oa<IBF oa=180" 180°<a<360° o= 360" o=4a S=av S=]—UU_
nulovy ostry pravy tupy primy duty plny 2 u,
e gstroiihlé, jejichZ viechny vnittni Ghly jsou ostré; -
e pravothlé, jejichZ jeden vnitini thel je pravy; .
e tupouhlé, jejichZ jeden vnitini dhel je tupy; Rovnobéznik:
¢ riiznostranné, jejichz 7adné dveé strany nejsou shodné; o=2a+h) S=av v
e rovnoramenneé, jejichZ pravé dvé strany jsou shodné; . b
¢ rovnostranné, jejichZ viechny strany jsou shodné. u *u, ‘
Pythagorova véta
Trojihelnik:

Obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou pravotuhlého 1
trojihelniku se rovna souc¢tu obsahu ¢tvercili sestrojenych o=a+b+c WEardY
nad jeho odvésnami.

S=—;-r(a+b+c)

)'\

(a+b+c)=r.s

(N
N

ct=2a*+ b?
S:

b

- abc
S=%R

S=Vs(s—2)(s—b) (s- 0

ks —_—)
s = 2(a+b+c) >

R - polomér kruznice opsané
r - polomér kruznice vepsané

Euklidova véta o odvésné Trojthelnik pravothly
Obsah ¢tverce sestrojeného nad odvésnou pravotihlého S=1ap
trojuhelniku je roven obsahu obdélniku sestrojeného 2

z prepony a tseku na pfreponé k odvésné prilehlého.
Jsou-li a, ¢, ¢, velikosti prislusnych tsecéek v pravothlém
trojuhelniku, plati




Pythagorova véta a*+ b* = ¢? Kvadr:

e B nd 2 u
S P=2(ab + be + ca) : g
Euklidovy véty — ©* = ¢, V= abc B
a*=cgc u=vat+ b+ ¢? .
b =ce
L, 3 3 Hranol kolmy:
Trojahelnik rovnostranny: Q "
a =00
=& + a2
§=2 V3 20,433 a P95+ 0
S = 0,577 v? 3 V= Sv
v =0,866a
a =1,155v
Jehlan kolmy:

LichobéZnik: 1
Q= ;0h -
o=a+b+c+d 12
; b - &
/ V= 35‘0
/d — ) P=5+Q
a

o | ;
S—2(3+b)t,

Jehlan komoly pravidelny:

Bl o m=1¢a
b—mzi ’wvm 5(@+b) g T 7 =
m = stfedni pricka = 50, +0,) 7 I
P=S+85,+Q
Pravidelny mnohoihelnik: ,
S A e V= 2(s,+8,+VSS)
0 =na
= 1} nar 0, 0, - obvody podstav
a=2VR* -2 S, S, - obsahy podstav
n - pocet stran ¢
- polomtgr kru%nl_cc vepsané Vilee votaiats
R - polomér kruznice opsané
Q = 2nrv
Kruznice, kruh: P=25+Q=2nr(r+uv)
o=2nr o=n.d o0=2VnS V=nr*v
S e P G108
S=nr S 4 S " .
= 3,141 592...
r= %{ 0,1590 KuZel rota¢ni:
VS £ 0,564 VS e
Q=mVr + v 5
Mezikruzi: V= 13 o
S =n(R?-1?) P=S+Q=nr(r+s)
S =npo .\ N
o= Rir e‘ﬁ s=Vr?+ v
: )
o=R-r
Kuzel rotaéni komoly:
Q=mns(r +r)
POVRCHY AOBJEMY s =
. ) L V=2 (2 +r2 +11)
Povrch oznacujeme pismenem P, objem pismenem V, 3 <
obsah podstavy pismenem S a obsah plasté pismenem Q. P=3S8+8,+Q=mn[r} +7r}+s(r +1,)]

Oznadceni prvkil jednotlivych geometrickych ttvari je ziejmé
7z pripojenych nakresi.

Krychle: Koule:
P=6a V=3a P = 4m*

i
u=av¥3=1732a I P = nd* QA
]
! -
LA ¥ S V=2omr
- NG,
V = 6T[d3




FYZIKA

I. MECHANIKA TELES

A. Hmotnost a hustota
Hustota (p) télesa je hmotnost télesa o jednotkovém objemu:

p= % m=p.V

Jednotkou hustoty je kg/m?®.

B. Pohyb

Pohyb je zakladni vlastnost hmoty.

Pti rovnomérném ptrimocarém pohybu urazi téleso v kazdém
okamziku stejné velkou driahu za jednotku ¢asu. Driha (s)
vykonana za jednotku ¢asu (7) se nazyva rychlost (o) rovno-
mérného pohybu:

U:% Ss=v.t

Jednotkou rychlosti je m/s.
V praxi se pouziva také jednotky km/h.

C. Sila

Sila (F) uvadi téleso do pohybu, zvétsuje nebo zmenguje
rychlost pohybu a miize také ménit tvar télesa (deformovat
ho). Sila (F) je imérna hmotnosti télesa (m) a zrychleni (a),
které mu udéluje

F=m.a
Jednotkou sily je N (newton).

Skladani sil plisobicich na téleso v témze bodé se Fidi témito
zakonitostmi.

1. Plisobi-li v jedné primce sily souhlasné orientované, pak
vyslednice je rovna souctu obou sil.

F; F,
B
Fom Fo+ F,

2. Pusobi-li sily v jedné ptimce a jsou nesouhlasné orientova-
né, pak vyslednice je rovna rozdilu obou sil.

F=F,-F,

3. Plisobi-li sily v riiznych smérech, je vyslednice urc¢ena tihlo-

prickou rovnobézniku sil (vektorového rovnobézniku).

rovnobéinik sil

gt

Deformaéni Géinky sily:
Tlakova sila - miiZe vyvolat deformaéni
Tlak (p)

p-E

1¢inky

F - sila plisobiei kolmo na plochu
S - obsah plochy [m?*]

- jednotka: pascal - Pa
1 Pa - tlak vyvolany silou 1 N kolmo na plochu obsahu 1 m?
1 kPa (kilopascal) = 1000 Pa
1 MPa (megapascal) = 1 000 000 Pa

-vypoletsily F=p .S

obsah plochy S = g

Tézisté je pisobisté tihy celého télesa. Piimky prochazejici

D. Tiha

Sila, ktera pritahuje télesa k Zemi, se nazyvi tiha télesa (G).
Je imérna hmotnosti télesa (m). Zemé udéluje véem télesiim
zrychleni zvané zemské tihové zrychleni (g), které zavisi na
zemépisné §ifce; u nas ma hodnotu:

g=9,.8m/s*

Tiha télesa je rovna souc¢inu jeho hmotnosti a tithového zrych-
leni:
G=m.g

Tiha ma stejné jako jiné sily jednotku N (newton).

E. Prace avykon
Téleso kond praei (4), ptisobi-li silou (#) na jiné téleso a pre-
mistuje je po urc¢ité draze (s) ve sméru sily. Mechanicka prace
je rovna soucinu sily a drahy:

A=F.s

Jednotkou prace je J (joule). Téleso vykona praci 1.J, plisobi-li
silou 1 N po draze 1 m.

Vykon (P) je priace vykonana za jednotku ¢asu:
A

Jednotkou vykonu je W Ewau.). Je to prace 1J vykonand za
dobu 1 s. Vétsi jednotkou je 1 kW (kilowatt) = 1000 W.

F. Jednoduché stroje

Kladky:

pevna (rovnovaha: F = G, F sila, G tiha bfemena),

volnd (rovnovaha: F = E;).

volnd kladka

pevna kladka

rovnoviha
rovnoviha G
F=G ol o

Podle polohy osy oticeni rozeznavime péaky jednozvratné a

dvojzvratné, podle délky ramen paky rovnoramenné a nerov-
noramenne.

F.a=G.b



Rovnoviha: Faq= (330

Moment sily (F. @) se rovnd momentu bfemene (G . b). F je
sila, @ je délka ramena sily, G je tiha, b je délka ramena tihy.
Naklonéna rovina:

Rovnovaha: F. =G . h

Kolikrat je délka (7) naklonéné roviny vetsi neZ jeji vyska (h),
tolikrat je sila (F) mensi nez tiha (G) bfemena.

G. Zmény vnitini energie

e vykonAnim prace
® tepelnou vyménou
® tepelnym zarenim

Energie je schopnost konat prici.
Druhy mechanické energie: pohybova (kineticka),
polohova (potencialni).

Teplo (Q)

- vyjadfuje zménu vnitini energie pii tepelné vymeéné
- jednotka joule
- vypodlet predaného tepla

R=c.m.(t-1)

¢ - mérna tepelna kapacita
vyjadtuje zavislost predaného tepla Q na latce

e
[kg "C]
m - hmotnost télesa [(kg)]

t-t, - zména teploty [(°C)]

- kalorimetricka rovnice:

teplo predané = teplo prijaté

Q=Q = mc(t-t)=m,c, (t,-1)

m,, m, - hmotnost téles [(kg)]

¢, ¢, — mérné tepelné kapacity téles [?g'oLC]

t, - pocitecni teplota teplejsiho télesa [(°C)]

t, - pocatecni teplota chladnéjsiho télesa [(°C)]

t - teplota obou téles po vyrovnani teplot [(°C)]

II. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU
A. Skupenstvi latek

Latky se skladaji ze zakladnich stavebnich ¢astic zvanych mo-
lekuly, atomy a ionty. Podle vzdalenosti a sil, jimiZ tyto éastice
na sebe piisobi, rozlisujeme tFi hlavni skupenstvi:

pevné se vyznacuje velkou soudrZnosti ¢astic,

kapalné se vyznacuje mensi soudrznosti molekul, kapaliny
meéni tvar, ale neméni objem,

plynné se vyznacuje tim, Ze jsou od sebe molekuly zna¢né
vzddleny a plyny snadno méni tvar i objem.

Zmény skupenstvi

skupenstyi pevné

|—-—0 tani ———T

tuhnuti <

skupenstvi kapalné skupenstvi plynné

Lo vypafovini ———T

zkapalfiovini (kondenzace)

+ sublimace

Skupenské teplo tani

- vyjadfuje zménu vnitini energie (élesa pii zméné skupen-
stvi pti stdlé teploté

Skupenské teplo varu

- vyjadfuje zménu vnittni energie pti preméné kapaliny
v paru téze teploty

B. Mechanika kapalin

Pascaliiv zakon: Tlak vyvolany vnéjsi silou piisobici na po-
vrch kapaliny je v kazdém misté kapaliny stejny. Tento tlak
zavisi pouze na velikosti vnéjsi sily a na velikosti plochy, na
niz ptisobi, nezavisi na hloubce a hustoté¢ kapaliny. Tlak (p)

v kapaliné je roven tlakové sile (F), ktera ptisobi na jednotko-
vou plochu (S).

p=£ F=p.S
Archimédiv zakon: Téleso ponofené do kapaliny je nadleh-
¢ovano silou, kterd se rovna tize kapaliny, jejiz objem je roven

objemu ponofené ¢asti télesa. Podle tohoto zikona plavou
pfredméty, jejichz hustota je mensi nez hustota kapaliny.

ITI. ELEKTRINA
A. Elektricky naboj

Atomy latky obsahuji ¢astice, které nesou kladny (+) a zapor-
ny (-) elektricky naboj.

Za normalnich podminek se v litce pocet kladné nabitych
protonu rovna poctu zaporné nabitych elektront (elektro-
neutrdlni stav). Vnéjsim piisobenim se tato rovnoviha miize
porusit (napft. ttenim sklenéné tyce kiizi ziska ty¢ kladny

a kiize zaporny naboj).

Elektrické ndboje na sebe ptisobi silou: Opacéné nabité niboje
se pritahuji, souhlasné nabité se odpuzuji. Sila, kterou na
sebe ptisobi, je dina Coulombovym zakonem:

F=F —Q17Q

(@, a @, je velikost obou nabojii, r vzdalenost, soucinitel
k=9.10° Nm?/C2)

Kolem elektrického naboje vznika silové elektrické pole.
Latky, které dobie wedou elektricky naboj, jsou vodiée.
Latky, které nevedou elektricky niboj, jsou nevodiée (izo-
lanty). Jsou to napft. sklo, ebonit, guma.

Nékteré latky vedou elektrinu pouze za urcitych podminek.
Patii k nim polovodiée (kfemik, germanium, selen).
Elekiricka indukee: Priblizime-li vodi¢ k elektricky nabité-
mu télesu, ndboje ve vodici se rozdéli na kladné a zaporné,
které se rozprostrou na protilehlych koncich vodice. Rikame,
Ze se na koncich vodice indukuji ndboje.

B. Elektricky proud

Puisobenim elektrického pole se elektrony za¢nou ve vodici
pohybovat jednim smérem. Tento pohyb elektroni se ozna-
¢uje jako elektricky proud (7). Elektrony se premistuji z mista
nadbytku elektront (zaporny pdl) do mista nedostatku zipor-
ného naboje (kladny pal).

Podminkou vzniku proudu je elektrické napéti (U) Rizné
vodice kladou elektrickému proudu rtzny odpor (R).

Elektrické napéti (U)
- vyjadiuje velikost price, kterou miize vykonat elektrické
pole mezi dvéma misty
=
Vg
W- prace el. pole vykonana prenesenim niboje z jednoho
bodu do druhého [(J)]

® - naboj prendsené ¢asti [(C)]
- jednotka niaboje coulomb - C
- jednotka el. napéti volt - V

_1J
1V=17G
(kilovolt = 1kV= 1000 V, milivolt = 1 mV = 0,001 V)
- vypoclet: prace W=Q . U
naboje Q = %

- méfeni el. napéti: voltmetr



Elektricky proud [I]
G
-8
Q@ - celkovy naboj ¢asti, ktery progel vodi¢em [(C)]
t - doba pruichodu ¢astic [(s)]
- jednotka a:npér -A

T miliampér = ImA = 0,001 A

mikroampér = 1pA = 0,000 001A
- méfeni: ampérmetr

Ohmiiv zakon:

U = U
=g U=1.R R_‘,

Jednotkou elektrického odporu je Q (ohm). Odpor 1 Q ma
vodié, jimz prochazi proud 1 A pii napéti 1 V.

Odpor vodice roste amérné s jeho délkou (1) a klesa aimérné
s jeho prufezem (S).

Elektricky obvod tvori zdroj, spotiebi¢ s vypinacem a vodic,
ktery je propojuje.

Zapojeni zdroju do elekirického obvodu

Za sebou (sérioveé): Visledné napéti je rovno souctu viech

napéti. @
—HHH}—

T+ +
Vedle sebe (paralelné): Vysledny proud je roven souctu
proudu véech zdroji.

i by by ©

Zapojeni odporu v elektrickém obvodu

=1+ -+

Vedle sebe
Prevracena hodnota odporu
je rovna souctu prevracenych
hodnot vSech odporti:

G e, R

R R "R,
Vijkon elektrického proudu (P) je roven sou¢inu napéti (U)
a proudu (1):

Za sebou
Celkovy odpor je roven
souctu véech odpori:

R=R +R,

Pe= il
Jednotkou vykonu je W (watt). Vikon 1 W ma spotiebic,
kterym prochazi pii napéti 1V proud 1 A.
Prace je vykon nasobeny ¢asem (1)
A =il
Jednotkou price elektrického proudu je Wh (watthodina),

veétsi jednotkou je kWh (kilowatthodina). PTi prevodu na
jednotku mechanické prace 1J (joule) plati:

1 Wh = 3600 J
IV. OPTIKA

Svétlo se §iti od svételného zdroje primocate rychlosti svétla
¢ =299 792 500 m/s = 300 000 km/s (ve vakuu).

Zakon odrazu: Uhel odrazu se rovna thlu dopadu a paprsek
odrazeny a dopadajici jsou s kolmici dopadu v jedné roviné.
ik

a - thel dopadu
o - thel odrazu

k - kolmice dopadu

Zakon lomu: Paprsky dopadajici na rozhrani dvou raznych
pruhlednych latek (napf. vzduch a sklo) nepokracuji ptimo-
¢afe dal, ale lamou se ke kolmici dopadu v latece opticky hust-

§i (sklo a voda proti vzduchu).
( ko nkavni cocky)

(konvexni ¢ocky)

Lom svétla cockami.
VEimnéte si, Ze u rozptylek
lezi ohnisko (F) pted éoc¢kou.

spojky rozptylky

ohniskova
vzdalenost

Kratkozrakost a dalekozrakost. Pri kratkozrakosti se obraz vytvari
pied sitnici, pti dalekozrakosti za sitnici. Vadu odstranuji bryle.

MIRY A VAHY
Pro méreni veli¢in vétsich a mensich lze pouZit celistvych nasob-
kit a dilti (napt. desetinasobku, setiny apod.) zakladnich a odvo-
zenych jednotek, od nichz se tvoti pridanim prislusné predpony.

Méteni délek Meéreni sily

Zakladni jednotkou délky Jednotkou sily je newton (N).
je metr (m). Nisobky a dily:

tera- |(T) |je |10” 1 uN (n‘ukT{)rlev\rton) = 0,000 001 N

= e o = 1 mN (milinewton) = 0,001 N

e &) Jellor 1KN (kilonewton) = 1000 N
mega- [(M) |je |10° 1 MN (meganewton) = 1000 000 N
Kilo- |(k) |je |10°

hekto- |(h) |je |10° Méfeni objemu

deka- |(da) |je |10’ Objemovou jednotkou je

krychlovy metr (m?).

deci- |(d) |je |10 Nisobky, dily a vedlejsi jednotky:

centi- |(¢) |je |10 1 mm? = 0,000 000 001 m?
mili- |[(m) [je |10 1cm? = 0,000 001 m?
= 1000 mm?
mikro- je | 1078
W 1dm® - 11litr) = 0,001 m’

nano- |(n) |je |10
piko- |(p) |je |10

1 hl (hektolitr) = 1001 = 0,1 m?

1dl (decilitr) = 0,11
femto- |(f) |je 107" 1 cl (centilitr) = 0,011
atto- |(a) |je |10 1 ml (mililitr) = 0,0011

Nisobky, dily, které je mozné pouzivat:

1pum | (mikrometr) | = 0,000 001 m
I mm | (milimetr) = 0,001 m
lcm | (centimetr) =0,01m

1dm | (decimetr) =0,1m

1dam [ (dekametr) =10m

1hm | (hektometr) |=100m

1km | (kilometr) = 1000 m




CHEMIE

ROZDELENI CHEMIE

Chemie zkouma latky a vysvétluje jevy, pti nichz se 1atky ve
své podstaté méni (hoteni, rezavéni, kvaSeni atd.). Chemic-
kym zménam latek fikame reakce.

V reakcich vznikaji nové latky novyceh vlastnosti.

1. Chemie anorganicka zkouma prvky a jejich slouc¢eniny,

2. Chemie organicka zkouma slouc¢eniny uhliku, af priroze-
né, nebo pripravené uméle.

3. Chemie fyzikalni zkouma chemické déje z hlediska fy-
zikdlnich zakonitosti (napriklad elektrochemie, fotochemie
apod.).

4. Biochemie zkouma déje v Zivé hmoté (traveni, asimilace
apod.).

DELENI CHEMICKYCH LATEK

1. Chemicky ¢isté latky - obsahuji pouze éastice jednoho
druhu

2. Smési - latky, které obsahuji dvé nebo vice sloZek
prvKky: kovy, nekovy

Chemicky
Cisté latky

slouceniny: oxidy, hydroxidy, kyseliny, soli

CHEMICKE LATKY

1. PrvKky jsou latky tak jednoduché, Ze se uz chemicky rozdé-
lit nedaji. Prvek je tvoten atomy stejnych chemickych vlast-
nosti. Je tolik druhti atomi, kolik je prvk{. Dosud zndme 92
prvki prirozenych a 26 prvkit umélych. V zemské kiite jsou
prvky zastoupeny takto:

kyslik 49 %
kiremik 26 %
hlinik 7.5 %
zelezo 4 %
vapnik 3 %
sodik 2,5 %
draslik 2,5 %
hoicik 2,5 %
vodik 1 %

To je 98 % tvorenych
deviti prvky. Na
ostatnich 83 prvki
zbyvaji pouze 2 %!

Relativni atomova hmeotnost je ¢islo udavajici, kolikrat je
hmotnost atomu urcitého prvku vétsi nez jedna dvandctina
hmotnosti izotopu uhliku ™C.

PrvKky délime na kovy a nekovy. Prechod mezi kovy a nekovy
tvoti tzv. polokovy.

2. Slouéeniny jsou latky sloZzené ze dvou nebo vice prvkii.
Prvky jsou v nich navziajem chemicky vazané (voda, kuchyn-
skd siil, soda apod.) Prvek oznac¢ujeme chemickou zna¢kou,
slouc¢eninu chemickym vzorcem. Vzorec udava, z jakych prv-
ki je tvotrena sloucenina a v jakém poméru jsou v molekule
slouceniny jejich atomy. Relativni molekulova hmotnost
slouceniny je dana souc¢tem relativnich atomovych hmotnosti
vSech jejich prvkil. (Relativni atomova hmotnost uhliku C je
12, kysliku O je 16.

Relativni molekulova hmotnost oxidu uhli¢itého CO, je tedy
12 + (16 x 2) = 44. Chemicka znac¢ka znac¢i atom, vzorec znaci
molekulu. Spojenim atomi stejného prvku vznika molekula
prvku, spojenim atomil riznych prvkii vznika molekula slou-
¢eniny.

Tedy:

MOLEKULA - ¢astice chemické latky sloZend ze dvou a vice
sloucenych atomii. Z molekul je sloZena vétsina chemickych
latek.

SLOUCENINA - chemicka latka sloZend ze sloué¢enych
atomi dvou a vice prvki.

ATOM - c¢astice chemické latky sloZzend z jadra a obalu.
7 atomil jsou sloZzeny vSechny latky.
- z feckého atomos = nedélitelny

MIKROCASTICE
Céastice uvnitt atomu

- proton (p) - ¢astice jadra atomu s nejmensim kladnym
elektrickym nabojem

- neutron (n) - ¢istice jadra atomu bez elektrického naboje

- elektron (e) - ¢astice atomového obalu s nejmensim zapor-
nym nabojem

Protonové éislo (Z)

- soudet protonti v jadie

- rozliSeni pro riizné chemické prvky (vodik - 1 proton,
uhlik - 6 protonii atd.)

Nukleonové &islo (A)

- podet nukleonti Vljadi‘e (p' + n? naptiklad zapis 55 Cl udava,
7e chlor ma 17 p* (tedy i 17 e - vobalu) a 35 - 17 = 18 n°
v jadre.

Atom je navenek ELEKTRONEUTRALNI CASTICI (celkovy
niboj je 0) - protoze ma stejny pocet p*a e

SLOZENI A STRUKTURA ATOMU:
(mikrocastice a jejich rozmisténi)

Struktura atomu

- atomové jadro - uprostred soustfeduje hlavni hmotnost
atomu, obsahuje p*, n” (pouze atom vodiku neobsahuje neut-
rony) a celé jidro vykazuje kladny naboj

- atomovy obal - tvofen elektronovymi vrstvami (orbitaly)
kolem jadra, obsahuje elektrony - celkové vykazuje zaporny
naboj

Struktura elektronového obalu

- obal tvori celkem sedm vrstev a kazdda miize obsahovat ur-
¢ity pocet elektronii

Valenéni vrstva - v ni jsou umistény tzv. valenéni elektrony,
vrstva nejvzdalenéjsi od jadra. Valenc¢ni elektrony jsou pouté-
ny k jadru nejmensi silou. Podileji se na vzniku chem. vazeb
mezi atomy.

Samostatné atomy se v prirodé vyskytuji jen ojedinéle. Jejich
spojeni v molekule se nazyvia chemicka vazba. Na vzniku
chem. vazby se podileji valenéni elektrony.

Tontova vazba je zaloZena na tom, Ze prvky, jim?z elektrony
ve valenc¢ni slupce prebyvaji, je predaji prvkiim, kterym schéa-
zeji. Prvnimu atomu pak elektrony schazeji a ma kladny na-
boj (kationt), druhému naopak prebyvaji a ma zaporny naboj
(aniont). Navzijem se silné pritahuji a uvolni se mnozstvi
energie (napt. iontova vazba chloridu sodného NaCl, kuchymi-
ské soli). V kapalném stavu (roztok, tavenina iontové slouce-
niny) se mohou ionty pohybovat a elektrolyt vede elektricky



proud. Kationty se pohybuji k ziporné elektrodé, anionty ke
kladné (podstata elektrolyzy).

N
pritazlivé
/ elektrostatické sily
piechod elekironu .

IONTY - atomy s nenulovym elektrickym niabojem

Kationt - ¢istice s kladnym nibojem
- wvznika odtrzenim jednoho nebo nékolika valenénich elekt-
roni
- pocet odtrzenych e udiva velikost kladného naboje:
Na” — ¢ — Na' (kationt sodiku)
Ca® - 2e- — Ca* (kationt vapniku)
Aniont - ¢istice se zapornym niabojem

- vznika prijetim jednoho nebo nékolika elektroni do va-
lenéni vrstvy

- pocet prijatych e~ udava velikost zaporného naboje:
Cl°+e
0" + 2¢- — O* (aniont kysliku)

— Cl" (aniont chloru)

PERIODICKY ZAKON (PZ)

Vlastnosti atomii prvkii (a jejich sloucenin) periodicky zavise-

ji na protonovém c¢isle.

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU (PSP)
~ té7 periodicka tabulka nebo Mendélejevova tabulka prvki
je usporadani vSech prvka podle PZ

- 118 dosud znamych prvki serazeno podle 7 do:
sedmi period - radky tabulky
osmi skupin - sloupce tabulky - kazda skupina je délena
na hlavni A a vedlejsi B

Vlastnosti prvkii plynouci z PSP

- d&islo periody udavi pocet elektronovych vrstev v obalu
atomu

- dislo skupiny udava poéet valenénich e~

- prvky stejné skupiny maji velmi podobné (periodicky na
sobé zavislé) vlastnosti

- kovy (prvky vedouci el. proud) - predni ¢ast PSP (mimo H)
po hranici s
polokovy (vedou el. proud jen za urcitych podminek -
pevny bor, kiemik, arsen, tellur)
nekovy - u nichz rozliSujeme skupenstvi:
a) pevné
b) kapalné
¢) plynné

Skupiny prvkii PSP

s Neprechodné
- prvky hlavnich skupin I. A az VIII. A
Napf.
Alkalické kovy - 1. A - Li, Na, K, Rb, Cs, Fr - H
ma vyjimecné misto

|

Kovy alkalickych zemin - II. A mimo Be, Mg
- prvky Ca, Sr, Ba, Ra

Halogeny - VII. A - F, Cl, Br, [

Vzacné plyny - VIIL. A
- He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

e Prechodné
- prvky vedlejsich B skupin

e Vnitiné prechodné prvky
Lanthanoidy - 14 prvkii (prvky za lanthanem)
Aktinoidy - 14 prvk (prvky za aktiniem)

U kovalentni vazby dochizi ke spoleé¢nému sdileni valenc-
nich elektronii atomy, pricemz vznika ptitazliva sila mezi
sdilenymi elektrony a jadry atomii. Podle toho, kolik elek-
tront atomy sdileji, rozlisujeme jednoduchou (napf. fluor,
chlor), dvojnou (Kkyslik, voda), trojnou (dusik) a ¢tyfniasobnou
(slouc¢eniny uhliku).

Kovovavazba se uplatiiuje u kovii. Atomy uvolnuji elektro-
ny z valenénich slupek, elektrony se ale nepripojuji k jinym
atomum, ale vytvareji tzv. elektronovy oblak, v némz se volné
velkou rychlosti pohybuji a vytvatreji pritazlivé sily, které

poutaji kationty v mfizce. Proto kovy dobte vedou elektricky
proud.

Cl

spoleéné sdileni
elektronu

Cl
T, « Kovalentni vazba

°¢ 0, 0. ¢

" oo o@o
5
o ,o *o?

kationty kovu

« Kovova
vazba

volné elektrony

molekuly vodiku I,

- ’ molokuh vody
X 3%

al,omy vodiku H

o omS g

kysliku O molekuly kysliku O,

Na obrazku vidime rozdil mezi atomy vodiku a kysliku, jejich dvou-
atomovymi molekulami a slouc¢eninou vodiku a kysliku, vodou.



ZAKLADNI PREHLED ANORGANICKYCH
SLOUCENIN

1. Oxidy jsou slouc¢eniny prvki s kyslikem.
2Na+ 0 — NaO

2. Hydroxidy jsou slou¢eniny kovii se skupinou OH -
(hydroxidovy aniont).

Na,O + H,0 — 2 NaOH
CaO + H,O — Ca(OH),

3. Kyseliny jsou slouc¢eniny nekovovych oxidii a vody.
€O, *HO—=H.E0,
50, +H,0 — H,SO,

4. Soli. Reakei, v niz na sebe piisobi kyselina a zasada, vznika
stil a voda. Tomuto pochodu tikime neutralizace.

hydroxid + kyselina — voda a stil
2 HaOH + H,S0, — 2 H,0 + Na,SO,

ZAKLADNI PREHLED ORGANICKYCH
SLOUCENIN

I. UHLOVODIKY

Uhlovodiky s vazbou jednoduchou (nasycené) jsou:
methan (CH,), ethan (C,Hy), propan (C,H,), butan (C,H,,) atd.

Uhlovodiky s C, az C, jsou plynné (methan az butan).
Uhlovodiky s C, az C, jsou kapalné (benzin, petrolej).
Uhlovodiky s C,, az C_ jsou mazlavé (strojni oleje, vazelina).
Uhlovodiky s Cm a vice jsou tuhé (parafin).

Uhlovodiky s vazbou dvojnou, trojnou (nenasycené)

napf.
Ethylen (C,H,) Acetylen (C,H,)

Molekuly nenasycenych uhlovodikii se mohou vzajemné va-
zat ve velké molekuly (vazba dvojna prechazi v jednoduchou)
= GH, =CH =CH =FH ~GH =,

Chemicka reakee, pti které se jednoduché molekuly spojuji
do velkych molekul, se nazyva polymerace a vysledné pro-
dukty polymery. Z plyného ethylenu vznika polymeraci tuhy
plast polyethylen. Ethylen a acetylen jsou zakladni suroviny
pro vyirobu plasti.

IT. SACHARIDY (CUKRY)

Cukry vznikaji asimilaci v zelenych rostlinach. Jsou slozeny
z atomil C, H a O. Délime je na jednoduché a sloZené.

1. Jednoduché:
cuker hroznovy (glukosa)
cukr ovocny (fruktosa)
- maji stejny vzorec C,H,,0,, ale odlisnou strukturu mole-
kul

2. Slozené ze dvou molekul cukrii jednoduchych:
culker fepny (sacharosa)
cukr sladovy (maltosa)
cuker mléény (laktosa)

- maji stejny vzorec C,,H,,0

2,0,,» ale jinou strukturu molekul.

3. Slozené z mnoha molekul cukri jednoduchych: skrob
a buni¢ina

Skrob je sloZzeny z mnoha molekul glukosy. Je v semenech
a v hlizach rostlin (pSenice, ryze, brambory atd.).

Bunicina (celul6za) je téZ vysokomolekularni cukr. Tvori
stény rostlinnych bunék (dfevo, slama atd.).

III. ALKOHOLY

Alkoholy jsou takové slouc¢eniny uhlovodikii, v nichZ jeden
atom (nebo vice atomi) vodiku je nahrazen hydroxylovou
skupinou - OH.

7 ethanu vznika ethanol (ethylalkohol). Vyribi se lihovim
kvasenim cukernych roztokt (melasy a §krobu) a¢inkem en-
zymi kvasinek. Pti tom vznika CO,.

napf.
Methanol (CH,OH)

IV. TUKY

Tuky jsou slouceniny mastnych kyselin (palmitové, stearové,
olejové atd.) s glycerolem - trojsytnym alkoholem. Podle pti-
vodu je délime na rostlinné a zZivoéisné.

Ethanol (C,H,OH)

Vatenim tuki s louhy vznikaji mgdla. Jsou to vlastné soli
mastnych kyselin vzniklé neutralizaci. Varenim tuku s hyd-
roxidem sodnym (NaOH) vznikd mydlo sodné, tuhé. Vafenim
s hydroxidem draselnym (KOH) vznikd mydlo draselné, maz-
lavé.

V. BILKOVINY

Bilkoviny jsou organické slouceniny slozené z prvkii C, H, O,
N. Maji velké molekuly, slozené z tisicii atom (vysokomole-
kuldrni latky). Teplem se jejich vlastnosti trvale méni. Nej-
znaméjsi bilkoviny jsou:

Albumin (ve vajickach a v krvi), hemoglobin (¢ervené krevni
barvivo), kasein (tvarohovina z mléka), kolagen (vazivo kosti
a chrupavek) a lepek (v obili).

VI. PLASTY

Plasty jsou umélé organické vysokomolekularni slouceniny.
Vyrabéji se polymeract. Vzniklé makromolekuly se skladaji
z molekul vytvarejicich stejnorody pevny tetéz nebo sit.

Mezi né patfi organické sklo (plexisklo), silon, nylon, PVC
(igelit) apod.

DULEZITE KYSELINY

Druh Jméno Vzorec | Zbytek | Odvozené
soli
jednosytné | dusi¢na HNO, (NO,) dusi¢nany
chlorovodikova | HCI Cr chloridy
dvojsytné | uhlicita H,CO, [(CO," | uhlicitany
sificit H,SO,  [(SO," |sificitany
sirova H,S0, (SO, | sirany
trojsytné | fosforecna H,PO, | (PO, fosforecnany




ZEMEPIS

SVETOVE PODNEBI

Svét je rozdélen do osmi hlavnich podnebnych pasem.
Mnoha z téchto klimatickych pasem jsou ovliviiovana
ocednskymi proudy. Naptiklad severoziapadni Evropa ma
mirné klima nasledkem teplého Golfského proudu.

VYSOKOHORSKA OBLAST
Pohoti jsou obvykle chladné&jsi, vlhéi a vétrnéjsi nez
sousedni oblasti, které lezi blize hladiny morte
(tj. v mensi nadmotské vysce).
POLARNi PASMO
Polarni oblasti jsou po vétSinu roku extrémné chladné.
Ackoli tam pravidelné snézi, jsou poly pomérné suché.
STUDENE MiRNE PASMO
Tyto oblasti maji dlouhé, velmi studené zimy s mnoz-
stvim snéhu. Léta jsou zde obvykle mirna a vlhka.
VLHKE MiRNE PASMO
Oblasti vlhkého mirného pasma maji étyti rozdilna
obdobi s chladnymi, vihkymi zimami a teplymi, vihkymi
l1éty.
SUCHE MIiRNE PASMO
V téchto oblastech jsou pomérné nizké srazky. Vétsina
uzemi ma mirné, vihké zimy a horka, sucha léta.
POUSTE A POLOPOUSTE

Jsou to suché, vyprahlé oblasti s velmi nizkymi
srdzkami. Pres den jsou obvykle horké, ale v noci
mohou byt chladné.

SUBTROPICKE PASMO
V 1été jsou tyto oblasti stejné horké a vlhké jako
tropické oblasti. V zimé jsou suché a mirné, stejné
jako pousteé.
TROPICKE PASMO

Tropy jsou horké a vlhké. V nékterych oblastech prsi
po cely rok. Jinde prsi véts§inou hlavné v 1été.

Severni Amerika
Rozloha: 22 078 049 km?

Svétové rekordy:

Nejvétsi kanon na svété - Velky kanon, USA, 446 km dlouhy,
16 km §iroky, 1,6 km hluboky

Nejuétsi sladkovodni jezero — Hotejsi jezero, USA/Kanada,
82 350 km*

Nejvétsi jeskynni systém — Mamuti jeskyné, USA, 565 km

Nejuyssi ¢innd sopka - Mauna Loa, Havajské ostrovy,
ostrov Hawai, vysoka 4170 m, primér zakladny 120 km,
vyska od motského dna 10 km

Nejdelsi hranice - Spojené staty-Kanada, 6416 km

Nejoys$si éinny gejzir - Steamboat Geyser, Yellowstonsky
narodni park, USA, 115 m

Rekordy svétadilu:

Nejoyssi hora - Denali (MceKinley), USA, 6194 m
Nejniz$i bod - Udoli smrti, USA, 86 m pod drovni mote
Nejdelsi reka - Mississippi-Missouri, USA, 6020 km
Nejuétsi stat - Kanada, 9 976 185 km?

Nejlidnatéjsi stat - USA, 322 000 000 obyvatel

Nejlidnatéjsi mésto - Ciudad de México, Mexiko, 20 000 000
obyvatel

JiZzni Amerika
Rozloha: 17 818 505 km?
Svétové rekordy:
Nejdelsi horské pasmo — Andy, zipad Jizni Ameriky, 7600 km
Nejsussi misto - poust Atacama, Chile, ro¢ni srazky 0,1 mm
Nejoyssi vodopad - Angel, Venezuela, 979 m
Nejuvyse poloZené hlavni mésto - La Paz, Bolivie, 3631 m

Nejugse poloZené splavné jezero - Titicaca, Peru/Bolivie,
3810 m

Nejdelsi feka - Amazonka, Peru/Brazilie, 7062 km

Nejuétsi povodi - Amazonka, sever Jizni Ameriky,
7180 000 km?

Nejvétsi laguna - Lagoa dos Patos, Brazilie, 9850 km?
Rekordy svétadilu:
Nejoy$si hora - Aconcagua, Argentina, 6960 m

Nejnizsi bod - poloostrov Valdés, Argentina, 40 m pod Grovni
mofte

Nejuétsi jezero — Maracaibo, Venezuela, 14 343 km?
Nejuétsi stat - Brazilie, 8 506 663 km?
Nejlidnatéjsi stat - Brazilie, 204 451 000 obyvatel
Nejlidnatéjsi mésto - Sao Paulo, Brazilie,

16 800 000 obyvatel

Evropa
Rozloha: 10 354 636 km? (véetné evropské ¢asti Ruska)

Svétové rekordy:
Nejmensi stat na svété - Vatikan, 0,44 km?

Nejoy$si stalagmit na svété - Krasnohorska jeskyné,
Slovensko, 32 m




Rekordy svétadilu:

Nejuyssi hora - Mont Blanc, Francie/Italie, 4807 m
Nejnigsi bod - delta reky Volhy, 28 m pod arovni mofe
Nejuétsi jezero - Ladozské, Rusko, 17 703 km?

Nejdelsi feka - Volha, Rusko, 3700 km

Nejuétsi stat - evropska ¢ast Ruska, 603 701 km?

Nejlidnatéjsi stdt - evropska ¢ast Ruska,
106 909 000 obyvatel

Nejlidnatéjsi mésto - Pariz, Francie, 12 068 000 obyvatel

Asie
Rozloha: 44 391 162 km?, bez evropské ¢asti Ruska
Svétové rekordy:
Nejoyssi hora - Mount Everest, Cina/Nepal, 8848 m

Nejnizsi bod - Mrtvé mote, Izrael/Jordansko, 400 m pod
arovni moie

Nejuétsi jezero — Kaspické more, stfedni Asie, 371 800 km?

Nejstarsi, nejhlubsi a nejobjemnéjsi jezero - Bajkalské jezero,
Rusko, vzniklo pfed 25 miliony let, 1637 m hluboké, objem
23 milionit m? vody

Nejvétsi stat — Rusko, 17 075 400 km?
Nejlidnatéjsi stat - Cina, 1 321 852 000 obyvatel

Mésto s nejuétsim poctem obyvatel - Tokio, Japonsko,
35 200 000 obyvatel

Nejdel$i zed' - Velka ¢inska zed, 3460 km

Nejdelsi Zeleznice — Transsibirskd magistrala, Rusko, 9297 km
Rekord svétadilu:

Nejdelsi felea — Chang Jiang (Jang-¢-tiang), 6380 km

Afrika
Rozloha: 30 354 852 km?
Svétové rekordy:
Nejvétsi poust: Sahara, severni Afrika, 9 269 000 km?
Nejoétsi umélé jezero - jezero Volta, Ghana, 8482 km?
Rekordy svétadilu:
Nejdelsi feka - Nil, severni Afrika, 6670 km

Nejuyssi hora - KilimandZzaro, Tanzanie, 5895 m

arovni mofe

Nejoétsi jezero — Ukerewe (Viktoriino jezero), vychodni
Afrika, 69 485 km?

Nejvétsi stat - Alzirsko, 2 381 741 km?
Nejlidnatéjsi stat - Nigérie, 182 202 000 obyvatel
Nejlidnatéjsi mésto — Kahira, Egypt, 16 100 000 obyvatel

Australie a Oceanie
Rozloha: 8 507 753 km?

Svétové rekordy:
Nejdelsi koralovy tites — Velky bariérovy Gtes, Australie, 2025 km

Nejoétsi skalni monolit - Uluru (Ayers Rock), Austrilie, vyska
348 m, délka 2,5 km, §itka 1,6 km

Nejoétsi pisecny ostrov — Fraser, Australie, 120 km dlouhy

Rekordy svétadilu:

Nejoyssi hora - Mount Wilhelm, Papua-Nova Guinea, 4500 m
Nejvétsi jezero — Eyreovo jezero, Austrilie, 9324 km?

Nejdelsi felca — Murray-Darling, Australie, 3750 km

Nejvétsi a nejlidnatéisi stdt - Austrilie, 7 686 884 km?;
20 435 000 obyvatel

Nejlidnatéjsi mésto — Sydney, Austrilie, 4 255 000 obyvatel

Antarktida
Obklopuje geograficky jizni pol, asi 95 % povrchu je pokryto
silnym ledoveovym ptikrovem dosahujicim tloustky a7
2,3 km - asi 90 % sladkovodnich zéasob.

Rozloha: 14 000 000 km?
Nejuyssi hora - Vinson Massif - 4897 m

Arktida

Zahrnuje Gzemi Severniho ledového oceanu od severniho
polu jizné az k nejsevernéjsim ¢astem tif kontinentii: Asie,
Evropy a Severni Ameriky. Na severnim polu a v jeho okoli se
nachdzi zamrzly ocedn o rozloze vétsi nez celd Evropa. VEtsi-
na této ledové masy plave na hladin¢ oceanu - v 1été se odla-
muji obrovské ledové hory, v zimé (az -60 °C) ledu pribyva.

SLOVNICEK POJMU
archipel - souostrevi, velka skupina ostrovii

atol - nizky piscity ostrov prstencovitého tvaru s lagunou
uprostred. Je obvykle vysledkem riistu koralového titesu
na vrcholku podmoitské hory

baZiny, moéaly - tizemi zamokiené ptdy s rostlinstvem
prizptisobenym Kk riistu ve vodé

bus - tzemi pokryté kiovinami a nizkymi stromy
¢asova pasma - tizemi, na kterém plati stejny cas.
Svét je rozdélen do 24 ¢asovych pasem. Cas v kazdém
pasmu je obvykle o hodinu kratsi nez v nejbliz§im pasmu
lezicim na vychod
delta - tizemi véjitrovitého tvaru vytvoFené usazenymi
naplaveninami feky v misté, kde se vléva do mote
destny les - typ hustého pralesa, ktery roste v oblastech
s velkymi destovyimi srazkami
domorodci - ptivodni obyvatelé uréité oblasti ¢i zemé
ekosystém - souhrn rostlin, Zivocichii a uréitého prostiedi

etnicka skupina - skupina lidi stejné¢ho ptivodu, jazyka,
narodnosti a Zivotniho stylu

federace - svazek stata ¢i izemi tvotici jednu zemi, vznikly
na zakladé vzajemné dohody

fjord - hluboké, strmé idoli vytvorené ledoveem a pozdéji
zalité mofrem

fosilni palivo - palivo nachizejici se hluboko pod zemi
vzniklé z rozlozenych zbytkii prehistorickych rostlin ¢i
zivocicht. Nejbéznéjsimi fosilnimi palivy jsou uhli, ropa
a zemni plyn

gejzir - pramen vyvrhujici pod tlakem horkou vodu a paru

greenwichsky polednik - pomyslna ¢ira vedena ze
severniho na jizni pél ptes Greenwich v Anglii; oznacuje
nulty stupen zemépisné délky



hlavni mésto - mésto, v némz sidli vlada zemé nebo statu.
Nékdy ¢ast statni spravy sidli v nékolika méstech

hranice, hraniéni pasmo - pruh zemé (na mapé ¢ara)
oddélujici jeden stat od druhého

sew

jiZzni polarni kruh - pomyslna ¢ira na Grovni 66,5 stupné
jizni §itky, oznacujici hranici jizni polarni oblasti Zemé.
Na jih od této ¢ary je uprostred 1éta trvalé denni svétlo a
uprostred zimy trvald tma

Kkanion - hluboké, strmé udoli vytvorené tekou
Kkartografie - tvorba map

koralovy nites - tvrdy, skalnaty ttvar tvoreny kostrami
drobnych zZivocichil - kordlovych polypi, lezZici vétSinou
tésné pod hladinou mofte

laguna - mélka nadrz slané vody oddélend od mote dzkym
pruhem zemé

ledovec - 1. obrovska masa ledu, ktera se svou vlastni vahou
pomalu sune ze svahu nebo tdolim 2. velké bloky ledu
plovouci v mofi; vznikaji odtrhavanim od pobfeZniho
ledovee. Cast ledovee pod vodou je obvykle osmkrat vétsi
nez ¢ast vyénivajici nad vodou

migrace - pohyb lidi ¢i zvitat do jiné oblasti ¢i statu. Mnoho
zvitat migruje, aby naslo potravu anebo se vyhnulo
nepriznivému pocasi

mirné pasmo - ani horké, ani studené. Vétsina mirného
pasma Zemé lezi mezi tropickymi a polarnimi oblastmi

mys - vybézek souse vyénivajici do jezera nebo mote

nadmotska vyska - vy§ka mista ¢i predmétu nad drovni
more

oaza - misto v pousti, kde se vyskytuje voda a vegetace

obratnik - obratnik Raka je na 23,5 stupné severné
a obratnik Kozoroha na 23,5 stupné jizné od rovniku.
Zemé je naklonéna o 23,5 stupné, tyto ¢ary proto oznacuji
body, v nichZ se nachazi Slunce v lété primo v nadhlavniku

ostrov - iizemi obklopené vodou
pevnina - velka plocha zemského povrchu nepokryta vodou

podnebi - typ pocasi, ktery se na daném misté vyskytuje po
dlouhou dobu.

pohofi - piasmo hor

pol - pomyslny bod na zemském povrchu ptedstavujici
zakonéeni zemské osy, kolem které se Zemé otaci. Severni
po6l je nejsevernéjsim, jizni pol nejjiznéjsim bodem Zemé.
Oblasti v okoli poli se nazyvaji polarni oblasti

polokoule, hemisféra - polovina svéta. Zemé je rozdélena
na severni a jizni polokouli rovnikem, na zdpadni
a vychodni polokouli nultym (greenwichskym) a
stoosmdesatym polednikem

poloostrov - dlouhy vybézek zemé obklopeny vodou spojeny
v jednom misté s pevninou

poust - tizemi s nizkymi de§tovymi srazkami a tidkou,
suchomilnou vegetaci

povodi teky - tzemi, z néhoz reka a jeji pritoky odvadéji
vodu

priliv - Gzky pruh vody sevieny pevninou

priiplav, kanal - uméla vodni cesta, vytvofend obvykle
vyhloubenim koryta, kterym bud dopravujeme vodu do
mist, kterd chceme zavlazovat, nebo umoziujeme lodni
dopravu

prirodni zdroje - uzite¢né litky ¢i mineraly, které
se vyskytuji v ptirodé. Zdroje, které nelze vycerpat
(kuptikladu voda), nazyvame obnovitelnymi zdroji.
Nékteré zdroje jsou neobnovitelné (uhli, ropa apod.)

pristéhovalec, imigrant - ¢lovék, klery se pristéhoval z jiné
zemé, aby se usadil v nové zemi

pritok - potok ¢i feka, ktera vtéka do vétSiho potoka ¢i feky

rovnik - pomyslna ¢ara kolem zemékoule v poloviéni
vzdalenosti mezi severnim a jiznim pélem. Rovnik déli
zemékouli na severni a jizni polokouli

savana - typ travnatych ploch s ojedinélymi stromy. Vétsinou
se vyskytuji v tropickych oblastech s vyraznym obdobim
destt v 1éte

severni polarni kruh - pomyslna ¢ira na arovni 66,5
stupné severni §itky, oznacujici hranici severni polarni
oblasti Zemé. Na sever od Léto éary je uprostied 1éta trvalé
denni svétlo a uprostired zimy trvala tma

sopka - hora, kterd byla vytvotrena vyvrhovanim roztavené
horniny otvorem v zemské kiite

step - druh travnatych ploch ve vychodni Evropé a stiedni
Asii

suroviny - prirodni latky, kupiikladu dfevo, uhli, bavina

svétadil - velké pevninské celky: Evropa, Asie, Afrika,
Severni a Jizni Amerika, Austrilie a Antarktida

teritorium - 1. velké tizemi. 2. celd sou$e a mofe patfici
uréitému statu. 3. zemé nebo oblast ovladané jinym stitem

textil - tkané ¢i pletené latky

travnaté plochy, savany, prérie - velki tzemi pokryta
travinami

tropické pasmo - horka, vlhki oblast u rovniku

tundra - studend, nedrodnd oblast, kde je vétsina ptidy
zmrzla a vegetaci tvoii jen mechy, lisejniky a jiné men§i
rostlinky schopné ptezivat i v intenzivnim chladu. Oblast
tundry lezi u polarniho kruhu, obdobna vegetace se
vyskytuje i v nejvyssich pohotich

udoli - dlouh4, vétSinou tzka prohloubenina v terénu,
kterou obvykle protéka teka

firodna zemé - kvalitni ptida, v niz se dob¥e dafi vétsiné
rostlin, jsou-li dostate¢né zavlazovany (destovymi srazkami
nebo umele)

trovemn more - priitmérnd vyska hladiny mote, pouziva se
jako zakladni bod pro méreni nadmoiské vysky

vegetace - spolecenstvi rostlin charakteristické pro uréitou
oblast

zaliv - vodni plocha ¢asteéné uzaviena sousi

zavislé izemi - oblast ¢i zemé ovladana jinym stitem

zemépisna délka - vzdalenost na vychod ¢i zdpad od
greenwichského (nultého) poledniku métena ve stupnich

s

zemépisna §ifka - vzdilenost na sever nebo jih od rovniku
métend ve stupnich

zemétreseni - otfesy zemé zpiisobené nahlym pohybem
v ¢asti zemské kiiry

zemska kiira - tvrda svrchni vrstva povrchu Zemé. Zemska
kiira je rozélenéna do ¢asti zvanych desky

zemska osa - myslend ¢ara vedouci stfedem Zemé, kolem
niz se naSe planeta otaci

Zivotni prostredi - pfirodni spolecenstvi rostlin a zivocichi,
zejména v zavislosti na nadmotské vySce, klimatu a piidé



ZEMEPIS

SLUNCE
Zdanliva magnituda: -26,8
Absolutni magnituda: 4.8
Doba rotace: 25 pozemskych dni na rovniku, 34 dni
pobliz poéli
Priimér: 1 392 000 km
Hmotnost: 332 946 hmotnosti Zemé
Hustota: 1,4x vétsi nez hustota vody
Pritazlivost na povrchu: 27,9 x vétsi nez na Zemi
SloZeni: 92,1 % vodik, 7,8 % helium, 0,1 % ostatni prvKky
Povrchova teplota: 5500 °C
Teplota v jadru: 15 500 000 °C
Magnetické pole: az 10 000x silnéjsi nez na Zemi

MESic

Vzdalenost od Zemé: 384 401 km

Primér: 3476 km

Hmotnost: 1,2 % hmotnosti Zemé

Atmosféra: zadna

Obézna doba Mésice: pii pozorovani ze Zemé trva
doba od novu do novu 29,5 pozemského dne
vzhledem ke hvézdam je to 27,3 dne

Délka aplného zatmeéni: zhruba 1 hodina 40 minut

Priimérné ¢etnost mésic¢nich i ¢aste¢nych zatméni:
1-3krat ro¢né na celé polokouli

Teplota v jadru: 15 500 000 °C

MERKUR
Objeven: odedavna

Objevitel: neznamy

Pozorovatelny: pouhym okem
Zdanlivd magnituda: -2 az +3
Vzdalenost od Slunce: 0,4 AU, 58 milioni km
Doba obéhu (rok): 88 pozemskych dni
Priimérna rychlost: 48 km/s

Sklon drahy: 7,0°

Vysttednost drahy: 0,21

Sklon rotac¢ni osy: 0,5°

Doba rotace: 59 pozemskych dni
Sluneé¢ni den: 176 pozemskych dni
Primér: 4875 km

Hmotnost: 55 % hmotnosti Zemé
Hustota: 5,4« vétsi nez hustota vody
Pritazlivost na povrchu: 0,38x zemska
SloZeni: kovy a horniny

Atmosféra: v podstaté zadna

Primérna teplota: -173 °C az 427 °C
Magnetické pole: 0,56 % pozemského
Pocet mésicl: zadny

Pocet prstenci: zadny

VENUSE
Objevena: odedavna

Objevitel: neznamy

Pozorovatelna: pouhym okem

ZdAanlivd magnituda: -4.,0 az -4.6

Vzdélenost od Slunce: 0,7 AU, 108 milionti km
Doba obéhu (rok): 225 pozemskych dni
Primérna rychlost: 35 km/s

Sklon drahy: 3,4°

Vystrednost drahy: 0,01

Sklon rotacni osy: 177,4°

Doba rotace: 243 pozemskych dni

Slunec¢ni den: 117 pozemskych dni

Pritmér: 12 104 km

Hmotnost: 82 % hmotnosti Zem¢é

Hustota: 5,2x vétsi nez hustota vody
Pritazlivost na povrchu: 0,90x zemska
Slozeni: ptevazné horniny

Atmosféra: 97 %‘ oxidu uhli¢itého, 3 % dusiku
Tlak atmosféry: 96x zemsky

Priimérna teplota: 470 °C

Magnetické pole: méné nez 0,05 % pozemského
Pocet mésicli: Zddny

Pocet prstencii: zadny

ZEME

Objevena: odedavna

Objevitel: neznamy

Vzdéalenost od Slunce: 1 AU, 150 miliont km

Doba obéhu (rok): 365,25 dne

Priimérnd rychlost: 30 km/s

Sklon drahy: 0°

Vystrednost drahy: 0,02

Sklon rota¢ni osy: 23,5°

Doba rotace: 23 hodin 56 minut

Slunecéni den: 24 pozemskych hodin

Primeér: 12 756 km

Hmotnost: 6 x 10** kg

Hustota: 5,5x véts§i nez hustota vody

SloZeni: prevazné horniny

Atmosféra: 78 % dusik, 21 % kyslik, dale voda, argon,
oxid uhlic¢ity

Priimérna teplota: 17 °C

Magnetické pole: 25-65 mikrotesla (0,25-0,65 Gaussii)

Pocet mésicii: 1

Pocet prstencii: zadny



MARS
Objeven: odedavna

Objevitel: neznamy

Pozorovatelny: pouhym okem

Zdanlivd magnituda: -2,6 az +1,8

Vzdalenost od Slunce: 1,5 AU, 228 miliont km

Doba obéhu (rok): 687 pozemskych dni

Prtiimérna rychlost: 24 km/s

Sklon drahy: 1,9°

Vystirednost drahy: 0,09

Sklon rotacéni osy: 25,2°

Doba rotace: 24 hodin 37 minut

Slunec¢ni den: 24 hodin 40 minut

Primér: 6780 km

Hmotnost: 64 % hmotnosti Zemé

Hustota: 3,9x vétsi nez hustota vody

Pritazlivost na povrchu: 0,38x zemska

Slozeni: prevazné horniny

Atmosféra: 95 % oxid uhlicity, 2,7 % dusik,
1,6 % argon, dalsi

Tlak atmosféry: 0,6 % zemského

Primérna teplota: -59 °C

Magnetické pole: méné nez 0,1 % pozemského

Pocet mésicti: 2

Pocet prstencii: zadny

JUPITER
Objeven: odedavna

Objevitel: neznamy

Pozorovatelny: pouhym okem

Zdanliva magnituda: -25 az -1,2

Vzdalenost od Slunce: 5,2 AU, 778 milionti km
Doba obéhu (rok): 11,9 pozemského roku
Priimeérna rychlost: 13 km/s

Sklon drahy: 1,3°

Vystrednost drahy: 0,05

Sklon rotaéni osy: 3,1°

Doba rotace: 9 hodin 55 minut

Sluneéni den: shodny s dobou rotace
Priimér: 142 984 km

Hmotnost: 317,8x hmotnost Zemé

Hustota: 1,3x vétsi nez hustota vody
Pritazlivost ve vrehni atmosfére: 2,6x zemska
SloZeni: prevazné plyny

Atmosféra: 86 % vodik, 13 % helium, dale metan,

¢pavek, voda
Priimérna teplota ve vrchni atmosféte: -108 °C
Magnetické pole: 7,1x pozemské
Pocet mésicli: 63
Pocet prstencii: 3

SATURN

Objeven: odedavna

Objevitel: neznamy

Pozorovatelny: pouhym okem

Zdanliva magnituda: 0,6 az 1,5

Vzdalenost od Slunce: 9,6 AU, 1432 milionti km

Doba obéhu (rok): 29,4 pozemského roku

Priimérna rychlost: 10 km/s

Sklon drahy: 2,5°

Vystrednost drahy: 0,05

Sklon rota¢ni osy: 26,7°

Doba rotace: 10 hodin 39 minut

Slunec¢ni den: shodny s dobou rotace

Prtimeér: 120 533 km

Hmotnost: 95,2x hmotnost Zemé

Hustota: 0,7x hustota vody

Pritazlivost ve vrchni atmosfétre: 1,1 x zemska

SloZeni: prevazné plyny

Atmosféra: 96 % vodik, 3,3 % helium, dale metan,
¢pavek a dalsi

Primeérna teplota ve vrchni atmosfére: -139 °C

Magnetické pole: 0,34nasobek pozemského

Pocet mésicii: 56

Pocet prstencii: 7

URAN
Objeven: brezen 1781

Objevitel: William Herschel

Pozorovatelny: velmi vyjimeéné pouhym okem,
snadno dalekohledem

Zdanliva magnituda: 5,5 az 5,9

Vzdalenost od Slunce: 19,2 AU, 2871 miliontt km
Doba obéhu (rok): 84,1 pozemského roku
Primeérna rychlost: 7 km/s

Sklon drahy: 0,8°

Vystrednost drahy: 0,04

Sklon rotacni osy: 97,9°

Doba rotace: 17 hodin 14 minut

Sluneéni den: shodny s dobou rotace

Priimér: 51 118 km

Hmotnost: 14,5x hmotnost Zemé

Hustota: 1,3x vétsi nez hustota vody
Pritazlivost ve vrchni atmosféie: 0,90x zemska
Slozeni: prevazné plyny

Atmosféra: 83 % vodik, 15 % helium, 2 % metan
Priimérna teplota ve vrchni atmosfére: -197 °C
Magnetické pole: 0,38x pozemské

Pocet mésicti: 27

Pocet prstencii: 11



NEPTUN PLUTO - trpasli¢i planeta
Objeven: tnor 1930

Objevitel: Clyde Tombaugh

Pozorovatelny: dalekohledem

Zdanliva magnituda: 13,7

Vzdalenost od Slunce: 39,5 AU, 5914 milionti km
Doba obéhu (rok): 248 pozemskych let
Priimérna rychlost: 5 km/s

Sklon drahy: 17,1°

Vystrednost drahy: 0,25

Objeven: zari 1846

Objevitel: Urbain Leverrier, John Couch Adams,
Johann Galle, Heinrich d‘Arrest

Pozorovatelny: dalekohledem

Zdanliva magnituda: 7,9

Vzdalenost od Slunce: 30,1 AU, 4498 miliont km

Doba obéhu (rok): 164,9 pozemského roku

Primérna rychlost: 5,5 km/s

Sklon drahy: 1,8°

Vystrednost drahy: 0,01

Sklon rota¢ni osy: 29,6°

Doba rotace: 16 hodin 7 minut L

Sluneéni den: shodny s dobou rotace

Priimér: 49 528 km

Hmotnost: 17,2x hmotnost Zemé

Hustota: 1,6x vétsi nez hustota vody

Pritazlivost ve vrehni atmosfétre: 1,1x zemska

SloZeni: prevazné plyny

Atmosféra: 80 % vodik, 19 % helium, 1 % metan

Priimeérna teplota ve vrechni atmosfére: -201 °C

Magnetické pole: 22 % pozemského

Pocet mésicti: 8

Pocet prstencii: 13

Sklon rotaéni osy: 122,5°

Doba rotace: 6,4 pozemského dne
Sluneéni den: shodny s dobou rotace
Pritmér: 2304 km

Hmotnost: 0,2 % hmotnosti Zemé
Hustota: 2,1x vétsi nez hustota vody
Pritazlivost na povrchu: 0,065x zemska
Slozeni: horniny a led

Atmosféra: metan, dusik

Tlak atmosféry: ttimilionkrat slab$i nez zemsky
Primeérna teplota: -233 °C

Magnetické pole: neznamé

Pocet mésicl: 3

Pocet prstencii: zadny

CERES - trpasli¢i planeta

Objeven: 1801

Objevitel: Piazzi

Vzdalenost od Slunce: 2,76 AU, 5914 milioni km
Doba obéhu (rok): 4,6 roku

Doba rotace: 9 hodin 5 minut

Prtimér: 913 km

VESMIR

Velikost vesmiru: 13,7 miliardy svételnych let

e

Stari vesmiru: asi 13,7 miliardy let

Nejslabsi pozorovatelné galaxie: objekty 30. magni-
tudy - étyrmiliardkrat slabsi, neZ lze spattit okem
bez dalekohledu

Teplota zbytkového zareni: minus 270 °C
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