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Cast 1: Znaky

Unix bez regularnich vyrazi je jako sex bez partnera/partnerky. Da se to pouZivat,
ale Clovék o cosi zasadniho prichazi. Znalost regularnich vyrazi vam da do rukou
mimoFadné silny nastroj pro praci s textem. Jejich prostfednictvim muzete:

e vytahovat z textovych dat udaje, které vas zajimaji
e pretvaret je do podoby, kterou potfebujete

e vyhledavat a nahrazovat v textovych editorech a dalsich programech

Zkratka regularni vyraz je univerzalni pomocnik pfi praci s textem. Pouziva jej cela
fada programu v Unixu. Umoznuji prohledavat soubory (grep, egrep), editovat je
(sed, vi), analyzovat a vypocitavat zajimavé idaje (awk) ¢i nabizeji plnohodnotny
programovaci jazyk, kde si muzete délat, co vas napadne (Perl, Tk). Ale nebudeme
se dlouho zdrzovat propagandou a vzhuru do dila.

Jednoduché vyrazy

Nejjednodussim regularnim vyrazem je obycejné pismeno - treba r. Kdyz se v textu
hleda retézec, ktery by tomuto regularnimu vyrazu vyhovél, hleda se jednoduse
pismeno,,r*. Implicitné se (jak byva v Unixu zvykem) rozliSuji mala a velka pismena.
Ve vétsiné nastroji vsak muizZete tuto vlastnost vypnout.

JelikoZ i v té€ch nejjednodussich pripadech ¢lovék zpravidla hleda slovo a ne jediné
pismeno, lze regularni vyrazy fetézit. PouZijete-li regularni vyraz root, pfredstavuje
vlastné zfetézeni Ctyf elementarnich jednopismennych regularnich vyraza. Vysled-
kem je chovani, které byste ocekavali - v textu se bude hledat slovo ,,root".

Vyhledavani jednoduchych slov je tou nejprimitivnéjsi, ale zaroven nejcastéjsi
aplikaci regularnich vyrazi.

Priklad:

Reknéme, Ze hledate nejcerstvéjsi soubory v aktualnim adresafi. Ne-
vim jak vy, ale ja v hlavé nenosim, jak se jmenuje volba prikazu 1s,
ktera zajisti usporadani podle ¢asu. TakZe zadam man 1s a nasledné
si pomoci /time necham vyhledat prvni vyskyt slova ,,time“. Nebudu-li
spokojen, stisknu klavesu n a poskocim tak na dalsi vyskyt.

Popsané hledani zaloZené na regularnich vyrazech dovedou oba programy pouZzi-
vané obvykle pro zobrazovani manualovych stranek (a fady dalSich textd): more
i Tess. Tyto programy zaroven ilustruji jeden obecny princip: regularni vyraz se
typicky vyhledava jako podretézec v jednotlivych fadcich textu.

Libovolny znak

Pomérné casto dochazi k situacim, kdy vam na urcité casti hledaného fretézce
nezalezi. Napriklad chcete ve zdrojovém textu HTML stranky vyhledavat zacatky



bunék v tabulkach - €ili znacky <TD> a <TH>. AZ na tfeti znak jsou oba fetézce
shodné, takze je 1ze vyhledavat jedinym regularnim vyrazem. Pouze je treba Fici,
Ze na jeho tretim znaku nezalezi.

Tuto ¢innost obstard znak tecka (.). PFfi hledani ji vyhovi libovolny znak kromé
konce fadku. Nelze ji vSak ignorovat - néjaky znak ji program vZdy musi priradit.

Priklad:

Vyse zminéné hledani fetézct ,,<TD>“ ¢i ,,<TH>“ obstara regularni
vyraz <T.>. Pfesnéji feCeno mu vyhovi libovolny ¢tyfznakovy fetézec,
ktery zac¢ina ,,<T“ a kon¢i znakem ,,>“.

Ne az tak libovolny znak

Pouzitim teCky zcela rezignujete na hodnotu pfislusného znaku. V nékterych pfi-
padech se to hodi, jindy byste vSak potfebovali vybér omezit prisnéji. Pak mtzete
sahnout po hranatych zavorkach.

ZapiSete-li do hranatych zavorek skupinu znakd, bude tomuto regularnimu vyrazu
vyhovovat pravé jeden z téchto znakt. Nap¥iklad vyrazu [xyz] vyhovi bud znak
»X“nebo ,,y*nebo ,z"“. JestliZze povolené znaky tvori interval, mZete si uSetfit praci
a v hranatych zavorkach uvést pouze jeho meze, které spojite pomlckou.

Priklad:

Pro vyhledani libovolné cislice poslouzi regularni vyraz [0-9]. Pred-
chozi hledani <TD> a <TH> bylo prili§ benevolentni, protoze za T
povolovalo libovolny znak. Lepsi je regularni vyraz <T[DH]>, ktery se
skute¢né omezi jen na uvedené dveé znacky.

Jednotlivych znak a jejich intervaltt miZete do hranatych zavorek napsat, co hrdlo
raci. Napriklad vyrazu [a0-9zl-nt] vyhovi libovolné z pismen a, |, m, n, t, z nebo
libovolna ¢islice.

Kromé pomlcky se v hranatych zavorkach vyskytuje jesté jeden specialni znak.
Pokud hned za oteviraci hranatou zavorkou zapisete stiisku (4), bude cela skupina
negovana. To znamen4, Ze regularnimu vyrazu vyhovi libovolny znak odlisSny od
téch, které jsou uvedeny ve skupiné. Naptiklad [40-9] vyhovi cokoli kromé ¢islice.

Intervaly znakl vychazeji z kédovani ASCII. To znamend, Ze napfiklad vyrazu
[a-z] vyhovi libovolné malé pismeno anglické abecedy. Doplnit velkd pismena
neni zadny velky problém ([a-zA-Z]), ale s Ceskymi znaky je potiz. V nékterych
programech najdete konstrukce, kterym vyhoviiznaky ceské abecedy, univerzalné
platné elegantni feSeni vSak neexistuje.

Specialni znaky

Mozna uz vas napadlo ,ale co kdyz potrebuji vyhledat tecku?“ Tedy obecnéji: jak
vyradit specidlni vyznam nékterych znak(i. Obecna odpovéd na tuto otazku zni



»Zpétnym lomitkem*“. V Unixu byva zvykem, Ze pokud specialnimu znaku predra-
dite zpétné lomitko, vypnete tak jeho specialni chovani (a v nékterych ptipadech
pravé naopak, jak uvidite pozdéji).

Priklad:

Celkem pohledny regularni vyraz \.\.\. hleda tii tecky. Chcete-li vyhle-
dat pismeno uzaviené v hranatych zavorkach (tedy cosi jako ,,[x]),
pouzijte \[[a-z]\].

Uvnitf hranatych zavorek panuje specifické prostfedi. Tecka zde predstavuje oby-
Cejnou teCku a vyznam ostatnich dvou specialnich znakt lze potlacit prostym
poradim. Stfiska predstavuje negaci jen pokud je uvedena na samotném zacatku
a pomlcka slouzi jako oddélovac intervalu jen pokud ma z obou stran jeho meze.
Takze naptiklad vyrazu [.#az-] vyhovi pouze jeden ze znaku ,,.“, ,2%, -, ,,a“ nebo

“

wl .

Pokud ma byt jednim z povolenych znakt prava hranata zavorka, uvedte ji hned za
oteviraci. TakZe napriklad regularnimu vyrazu [][] vyhovi leva nebo prava hranata
zavorka. Pokud byste znaky uvnitf vnéjSich hranatych zavorek zapsali v opac-
ném potadi ([[]]), vyznam by se radikalné zménil: byl by interpretovan jako [[]
bezprostfedné nasledované ]. Cili vyhovél by mu jediné fetézec ,,[]“.

Cast 2: Zaklady opakovani

V predchozi ¢asti jsem popsal zakladni prvky regularnich vyraza. Konstrukce, které
jsem z nich vytvarel, mély jednu spolec¢nou nevyhodu: pevné dany pocet znaku
hledaného fetézce. V dnesni Casti se budu vénovat mechanismu opakovani. Diky
nému lze zajistit, Ze fetézec odpovidajici regularnimu vyrazu mize mit proménlivou
délku.

Opakovani vyrazu

Zéakladni konstrukci pro opakovani regularnich vyrazi je hvézdicka (*). Znamena,
Ze regularni vyraz bezprostfedné pred ni se mtze zopakovat, kolikrat to jenom jde.

Priklad:

Vyrazu A* tedy vyhovi libovolny pocet pismen ,,A%, zatimco [0-9] * zté-
lesiiuje libovolné dlouhou posloupnost ¢islic (opakovanym regularnim
vyrazem je zde [0-9], tedy libovolna ¢islice).

V fadé programovacich jazyk je identifikator definovan jako libovolné
dlouha posloupnost pismen a €islic zacinajici pismenem. Pomoci regu-
larniho vyrazu bychom jej zapsali jako [a-zA-Z][a-zA-Z0-9]*. Zda-
raznuji, Ze opakovani se tyka jen regularniho vyrazu, ktery je uveden
bezprostfedné pred hvézdickou. Uvedeny vyraz tedy znamena "pravé
jeden vyskyt [a-zA-Z] (pismeno), za nimZ nasleduje libovolny pocet
vyskyta [a-zA-Z0-9] (pismeno nebo c¢islice)”.



Snad nejbéznéjsim opakovanym vyrazem je teCka, kterd v kombinaci s hvézdic-
kou (.*) znamena ,libovolny fetézec znaki“. V souvislosti s opakovanim si dobte
zapamatujte tfi dalezité skutecnosti:

e do libovolného poc¢tu opakovani se pocita i nula

e opakovani se tyka regularniho vyrazu, nikoli fetézce, ktery je s nim porovna-
van

e opakovani je hladové - snaZi se ,pozfit“ co nejvic znakl

Pripustnost nulového poctu opakovani znamend, Ze opakovanému regularnimu
vyrazu vzdy miZe vyhovét i prazdny fetézec. Praktickym dusledkem je, Ze jen
vzacné dava smysl vyhledavat samotny opakovany vyraz. Zpravidla je treba jej
alespon z jedné strany ohranicit né¢im povinnym.

Priklad:

Chcete-li vyhledat v textu viechna €isla, nema smysl hledat "libovolné
dlouhou posloupnost ¢islic” ([0-9]*), protoZe posloupnost ¢islic nu-
lové délky obsahuje kazdy fadek (vyzkousejte grep '[0-9]*’ soubor na
libovolny soubor - uvidite, Ze ,najde“ vSechny jeho fadky). Spravné
je tfeba hledat ,alespon jednu cislici“, tedy pouzit regularni vyraz
[0-9]1[0-9]*.

Skutecnost, Ze opakovani se tyka regularniho vyrazu, nikoli srovnavaného retézce,
je velmi dulezita. ZapiSete-li .*, spojujete dva prvky: symbol pro libovolny znak
a symbol opakovani. Vyslednou konstrukci lze chapat dvéma zpusoby. Bud jako
libovolny pocet libovolnych znaka (opakovani regularniho vyrazu) nebo Ze v textu
muze byt libovolny znak a ten se pak muZe opakovat, kolikrat chce (opakovani
ve zkoumaném fetézci). Spravny je prvni vyklad, jinak bychom se z toho nejspis
zblaznili.

Hladovost opakovani se projevuje tim, Ze opakovany regularni vyraz se vzdy snaZzi
roztahnout na co nejvétsi délku - zahrnout do sebe co nejvétsi pocet znaka zkou-
maného Fetézce. Proto kdyZ napriklad Fetézec ,brambora“ srovnate s regularnim
vyrazem r.*a (libovolny Fetézec znak zacinajici ,,r* a koncici ,,a*), bude vyhovuji-
cim fetézcem ,rambora“ (od prvniho ,r* aZ po posledni ,a“).

Regularni vyrazy versus Zolikové znaky

Zacatecnici nékdy zaménuji regularni vyrazy s Zolikovymi znaky. Jistd podobnost
tu skutecné je — oba prostredky umoziuji vytvaret jakési vzory, které jsou porov-
navany se skute¢nymi daty. Existuji mezi nimi dva zasadni rozdily. Zolikové znaky
se tykaji nazva soubora a zpracovava je interpret prikazt (shell). Naproti tomu
regularni vyrazy se zaobiraji obsahem (textovych) soubort a jejich interpretaci
maji na starosti jednotlivé programy (editory, grep a podobné).

Pfipadnym omyltiim jesté nahrava podobnost nékterych specialnich znaki mezi
obéma konstrukcemi. V tomto sméru je zdhodno predevsim mit na paméti, ze za-
timco v Zolikovych znacich * predstavuje libovolny fetézec, v regularnich vyrazech
se libovolny Fetézec zapisuje pomoci .*.



Mechanika srovnavani

Pojmem srovnavani (matching) se oznacuje proces, kdy program hled4, zda pied-
loZeny fetézec znakli odpovida regularnimu vyrazu ¢i nikoli. Zaroven se program
snazi stanovit, které Casti feté€zce odpovidaji jednotlivym castem regularniho vy-
razu.

Dokud se zabyvate pouze hledanim, je pro vas v podstaté nezajimavé, kde presné
byl dany vzor nalezen. Oviem kdyZ pouzivate regularni vyrazy k nahrazovani (a
pravé v tom je jejich nejvétsi sila), je tato informace velmi dilezita.

Zakladni princip srovnavani je nasledujici: zaCne se od zacatku fetézce. Kazdému
prvku regularniho vyrazu se snaZzi ptifadit vZdy co nejdelsi posloupnost znakl
ze zkoumaného textu a teprve pak pokracuje srovnavanim dalSich ¢asti. Pokud to
pozdéji nevyjde, vrati se zpét a zkusi pridéleny fetézec o jeden znak zkratit. Jestlize
jiz zkratil na minimum vSe, co zkratit §lo, a presto se nepodarilo najit shodu, posune
se na dalsi znak zkoumaného textu a vSe se rozjede znovu.

Priklad:

Podivejme se, jak by vypadalo srovnavani regularniho vyrazu
r.*[0-9]*0 s fetézcem ,Brambory jsou na poli“. P¥i hledani by po-
stupoval takto:

L r .* [0-9]1* O

Brambory jsou na poli

2. p .* [0-91* o
‘\ ‘ \*

Brambory jsou na poli

3. p * [0-91* o
! | X

Brambory jsou na poli

4. p .* [0-91* o
‘\ | #‘

Brambory jsou na poli

5.1 .r [0-91* o
[ \

Brambory jsou na poli
Z prikladu je vidét, Ze diky své hladovosti regularni vyraz zabere co

nejveétsi cast fretézce — od prvniho ,,r* az po posledni ,,0“. Vyrazu .* je na-
konec ptifazen fetézec ,,ambory jsou na p“. Vyrazu [0-9]* srovnavani



pridéli prazdny retézec. Zdanlivé proto, Ze zkoumany text neobsahuje
Zadné cislice. Ve skute¢nosti vsak fet€zec odpovidajici tomuto vyrazu
zustane prazdny vzdy, protoze je umistén nesmyslné. Pfedchazi mu
totiz obecnéjsi regularni vyraz s opakovanim. Jakykoli znak, ktery by
mohl vyhovovat [0-9]* vyhovuje také pfedchozimu .*, které jej diky
své hladovosti seZere a na [0-9]* nezbyde nic.

Ze stejného divodu kdyz libovolny fetézec znakl srovnate s regular-
nim vyrazem .*.*, bude prvnimu .* p¥ifazen cely zkoumany fetézec a
druhému .* prazdny retézec.

Prilis hladové opakovani

Na hladovost opakovani je tfeba si davat pozor. Diky ni se snadno mutzZe stat, ze
opakujici se vyraz pohlti i ty znaky, se kterymi jste nepocitali. Klasickym prikladem
tohoto chovani je regularni vyraz pro fetézec znakli v uvozovkach.

ZacateCnici maji Casto tendenci uvaZovat nasledovné: feté€zec v uvozovkach, to
jsou oteviraci uvozovky, pak cokoli a na konci druhé uvozovky. To vyjadfime regu-
larnim vyrazem ”.*”. Problém je, Ze diky hladovosti hvézdicky se tento regularni
vyraz roztahne od prvnich uvozovek ve zkoumaném retézci az po posledni. Takze

napiiklad kdyzZ jej vypustite na fetézec 'Volali "Ah6j” a "Nazdar”.’, dopadne to takto:

" * "

|
Volali "Aho6j" a "Nazdar".

Resenim je nepfipoustét v uzavieném fetézci libovolné znaky, ale pouze znaky
jiné neZ koncovy. V nasem pripadé cokoli kromé uvozovek, takZe tim spravnym
regularnim vyrazem bude ”[4”]*”:

n [A"]* n

N/

Volali "Aho6j" a "Nazdar".

Mimochodem - kdybyste na fetézec aplikovali vyraz .*”.*”, roztdhne se prvni .*
na ,Volali "Ah6j” a “ a druhé .* na ,Nazdar“. JelikoZ jsou v regularnim vyrazu
povinné uvozovky, nemiize prvni .* schramstnout vSechno. Ukousne si vSak co
nejvic, ¢imz druhé .* omezi na minimum.

Cast 3: Nastroje

Prvni dvé ¢asti naSeho kratkého seriadlu se zabyvaly témi nejzakladn€jsimi prvky
regularnich vyraza. Pfestoze jsem naptiklad v oblasti opakovani jesté zastal dost



dluzen, rozhodl jsem se udélat malou prestavku a vénovat se programam, které
regularni vyrazy pouZzivaji. Dnes se tedy pokusim popsat, co a jak se s nimi da
provadét.

grep a spol.

Rodina programi *grep slouZi k vyhledavani v souborech. Typické pouziti: hledate
urcity identifikator v haldé zdrojovych kéda nebo chcete zjistit, odkud se spousti
urcity program. Spusténi je prosté:

grep vzor seznam_soubortii

Vzorem je regularni vyraz. Vystup programu tvofi radky, které vyhovuji zadanému
vzoru (coz nejCastéji znamend, ze obsahuji zadané slovo). Pokud program zkouma
vice nez jeden soubor, vypiSe zaroven pred kazdy fadek nazev souboru, ze kterého
pochazi. Prostrednictvim voleb Ize ovlivnit jeho chovani. TEmi nejb&znéjsimi jsou:

-i  nerozliSovat mala pismena od velkych

-w vybirat jen Fadky, na nichz vzoru vyhovuje celé slovo

-v  negovat vysledek (vypisovat fadky, které nevyhovuji vzoru)
-1  vypisovat jen jména soubort

-r rekurzivné prochazet adresaie (umi jen nékteré verze grepu)

grep je predstavitelem celé rodinky programu. Maji podobna jména i funkci, lisi se
jen v detailech. Jejimi standardnimi ¢leny jsou tyto tfi programy:

grep  klasicky grep, vzorem muzZe byt obycCejny regularni vyraz

egrep vzorem je rozSifeny regularni vyraz (viz prist€), pouziva rych-
lejsi vyhledavaci algoritmus

fgrep  vzorem je jen obycejny feté€zec znak; teoreticky nejrychlejsi,
ale prakticka méreni ukazuji opak; zapomeiite na néj

Kromé nich existuji jesté nékteré dalsi pozoruhodné alternativy. Asi nejzajimavéjsi
je agrep (approximate grep) vyhledavajici fetézce, které se zadanému vzoru pouze
podobaji. Najde naptiklad nejpodobnéjsi nebo vSechny takové, které se od vzoru
lii jen v daném poctu znaka.

Vrele doporucuji pouZivat grep a spol. pochazejici z GNU projektu. Ve srovnani
s klasickymi implementacemi je rychlejsi (pouziva lepsi algoritmy) a navic umi
nékteré prijemnosti (tfeba rekurzivni hledani). Zejména komercni verze Unixu
vSak maji tendenci trvat na originalnich verzich. Proto vyzkousejte

grep ——version

Dostanete-li chybové hlaseni nebo se ohlasi nékdo jiny nez GNU grep, mate co
instalovat.



sed

Program sed je neinteraktivni editor. Zadate mu sadu pfikazti a on podle nich
zpracuje vstupni text. De facto se jedna o nastroj pro vytvareni editac¢nich filtra.

Regularni vyrazy se v sedu vyskytuji hned ve dvoji roli. Lze je pouZit k vyhledani
radka, na které se ma vztahovat urcity pfikaz. Druhym mistem vyskytu regular-
nich vyrazu je pfikaz pro nahrazovani, ktery ma tvar s/vzor/nahrada/. Vyhledava
regularnim vyrazem zadany vzor a pokud jej najde, vloZi na jeho misto ndhradu.
ktera zajisti nahrazeni v§ech vyskytt vzoru na fradku. Standardné se totiz nahrazuje
jen prvni.

Prikazy sedu maji obecné tvar
radky prikaz

Pocatecni definice fadka urcuje, na které fadky vstupniho textu se prikaz bude
vztahovat (chybi-li, znamena to vSechny fadky).

Priklad:

Reknéme, Ze jste zménili doménu z kdesi.cz na jinde.cz. Navic chcete
ze svych WWW stranek odstranit pracovni texty - tedy veSkeré tseky
zacinajici <DIV CLASS="pracovni”> a kon¢ici </DIV>. Zajisti to na-
sledujici dvojice prikazi:

s/kdesi\.cz/jinde\.cz/g/<DIV CLASS="pracovni”>/,/<\/DIV>/d

Prvni je klasické nahrazeni, které se bez urceni radkt vztahuje na
cely vstupni text. Druhym ptikazem je d (delete), kterému podlehnou
vSechny skupiny fadkt od fadku vyhovujiciho prvnimu regularnimu
vyrazu az po nejblizsi nasledujici, ktery vyhovuje druhému. V§imnéte
si, ze lomitko v </DIV> je tfeba chranit zpétnym lomitkem, protoze v
prikazu s ma specialni funkci oddé€lovace. Tuto dvojici uloZite feknéme
do souboru zmena a kazdou stranku pak podrobite prikazu

sed -f zmena

Priklad tiSe predpoklada, ze své HTML stranky piSete stejné€ jako ja -
tedy Ze znacky <DIV> a </DIV> jsou na samostatném fadku. Pokud ne,
vezme pfi mazani za své cely radek, ktery nékterou z nich obsahuje.

vi
Unixové textové editory, jejichZ je vi nejklasi¢téjsim predstavitelem, typicky pouzi-
vaji regularni vyrazy k vyhledavani textu a také k jeho nahrazovani.

Konkrétné v pripad€é vi zahajujete hledani stisknutim klavesy /, pfipadné ? (pokud
chcete hledat smérem k zacatku dokumentu). Nasledné napiste regularni vyraz a



stisknéte [Enter]. Kurzor poskoc¢i na nejbliZsi nasledujici/predchozi retézec vyho-
vujici zadanému vyrazu. Chcete-li se pfesunout na dalsi, stisknéte n (next) pokud
chcete hledat stejnym smérem ¢&i N pro hledani smérem opaénym. Cili iplné stejné
jako v programech more a less.

V kombinaci s teckou (opakovani posledni edita¢ni operace) tvofi n pofadné silnou
dvojku. Pomoci n si poskakujete na dalsi a dalsi vyskyty hledaného fetézce a tu a
tam na néktery zopakujete editacni operaci stisknutim tecky.

Prikaz pro nahrazeni ma stejnou podobu, jako u editoru sed. Jedinym rozdilem
je, ze pokud neuvedete fadky, implicitné se tyka pouze aktualniho fadku. Chcete-li
nahradit vzor v celém textu, pouzijte jako definici radka znak %. Nahrazovani patfi
do prikazového rezimu, takze cely prikaz musite zahajit dvojteckou.

Priklad:

Vyse zminovanou ndhradu kdesi.cz na jinde.cz by ve vi zajistil prikaz
:%s/kdesi\.cz/jinde\.cz/g
Nékteré verze vi urCené pro grafické prostfedi (napfiklad gvim) nabizeji i uzivatel-

sky pritulnou verzi tohoto pf¥ikazu - viz obrazek. Ortodoxni uzivatel o ni samoziejmé
nezavadi ani pohledem, protoze

1. Musili pracovat v textovém reZimu nebo na jiném pocitaci, nebude tato
lahtidka k dispozici.

2. :s je rychlejsi a u novéjsich implementaci vi mate navic historii prikazu.

3. Jen pfi pouZivani :s vypadate jako skutecny borec.

& VI - Search and Replace... *
Find what: | kclesi . oz | I Find Hext |
Feplace with: |J inde.cz Replace |

Direction—
Feplace All
 Up eplace |
_| Match exact word only A Down g I
ancel |

Pokud pouzivate vim, mizete k vyznaceni fadkl s vyhodou vyuzit vizualni rezim.
Stisknéte klavesu v a zvyraznéte pozadované rozmezi fadka. KdyZz potom stisknete :,
editor automaticky vlozi podivné rozmezi fadkua ’<,’>, coZ znamena od prvniho
vyznaceného fadku po posledni. Pozor, nahrazeni se tyka celych rfadka, ne jen
vyznacCeného textu v nich.

Ostatni editory nabizeji zpravidla podobné sluzby, lisi se jen prikazy, kterymi je
vyvolavate.

awk

Program awk realizuje specializovany programovaci jazyk, ktery umoZziuje zpraco-
vavat textové soubory s pevnou strukturou (napft. /etc/passwd, vystup prikazu Is -{
a podobné).



Regularni vyrazy opét vystupuji ve dvou znamych rolich: urcuji radky, kterych se
operace tyka, a vyskytuji se v nahrazovani.

Zakladnim problémem awku je jeho jednostrannost. Syntakticky tvar programi je
velmi nezvykly a drzet jej v hlavé kvuli tizce vymezené skupiné tloh, které dokaze
fesit, se podle mého soudu nevyplati.

Perl

Perl je pozoruhodny programovaci jazyk, ktery z hlediska regularnich vyrazli nabizi
dvé vysoce zajimavé vlastnosti:

1. Ma nejbohatsi a nejpfehlednéjsi sortiment regularnich vyraza ze vSech mné
znamych nastroju.

2. Spojuje regularni vyrazy s béZnymi programatorskymi konstrukcemi a la C.

Ve srovnani s Perlem vam sed ¢i awk nemaji mnoho co nabidnout. V posledni dobé
pro neinteraktivni Gpravy textll nepouzivam nic jiného.

Zakladni konstrukci pro uplatnéni regularnich vyrazi v Perlu je operator srovnani
(=~). Jeho levym operandem je fetézec znakl (typicky proménnd). Pravy operand
zavisi na tom, co s doty¢nym fetézcem hodlate provadét. Pokud vam jde o prosté
srovnani, zda fetézec vyhovuje regularnimu vyrazu, zapiSete sem obvykly vzor
uzavieny mezi dvé lomitka.

Priklad:

Perl je velmi koSaty a lze jej pouzivat mnoha riznymi zptisoby. Za¢nu
s minimalistickou variantou, kdy provadény ,,program® piSete pfimo
do prikazového Ffadku. V tomto pripad€ se Perl pouziva s volbou -e,
ktera zplisobi, ze nasledujici text bude interpretovan rovnou jako pfi-
kazy jazyka. Zpravidla byva kombinovana s volbou -n, diky niz budou
prikazy provadény pro kazdy fadek vstupniho textu. Takze tfeba

perl —ne ’print if /Pepa/’

vypiSe ty fadky vstupniho textu, které obsahuji retézec ,,Pepa“. Zaroven
zde Perl demonstruje skutecnost, Ze si dokaZe hodné véci domyslet
(chybi zde proménna i operator srovnani). J4 osobné se vsak této
domyslivosti radéji stranim.

Nasleduje serioznéjsi uryvek z programu. VypiSe hlaSeni, zda pro-
ménna $radek obsahuje podietézec ,Pepa“.

if ( $radek =~ /Pepa/ ) {
print "Je tam!”;
}else {
print "Neni tam...”;
}
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Chcete-li pouzit regularni vyraz k nahrazeni fetézce jinym, uvedte na pravé strané
srovnani obvyklou substitu¢ni konstrukci s/vzor/nahrada/.

Priklad:

A jesté jeden kondenzat. Nasledujici volani nahradi ve vstupnim textu
vSechna cisla (cela ¢isla, nikoli jednotlivé cCislice!) znakem ,,X“:

perl -pe 's/[0-9][0-9]*/X/g’

PouZzita volba -p se podoba -n, ale po provedeni pfikaza navic posle
aktudlni fadek na standardni vystup. VSimnéte si apostrofti, kterymi
jsou obklopeny regularni vyrazy a prikazy na pfikazovém radku. Za-
jistuji, ze je interpret pfikazi pfeda v nezménéné podobé volanému
programu a nebude se snaZit interpetovat je jako své specialni znaky.

V programech se substituce zpravidla pouziva takto:
$radek =~ s/[0-9][0-9]*/X/g;

Zde se nahrazuje v obsahu proménné $radek.

Jak vidite, pouziti regularnich vyraz na proménné obsahujici fetézce znaku je v
Perlu velmi snadné. Zajimavé sluzby nabizi také funkce split(/vzor/,fetézec), ktera
Feté€zec znakl rozdéli na Casti ohranicené vyskyty zadaného regularniho vyrazu.
Idealni pro zpracovani soubort, jako je /etc/passwd.

Cast 4: Pokrocilejsi opakovani a pozice

Po kratké odbocce se vracime k opakovani. Onu prestavku vénovanou programiim
podporujicim regularni vyrazy jsem zaradil jednak abych pfedvedl né€jaké praktické
vyuziti, jednak proto, Ze jiZ nebude mozné skryvat existenci raznych dialektt.
Riizné programy totiz podporuji lehce odlisné varianty regularnich vyrazua. Ty, o
kterych jsem mluvil az dosud, byly spole¢né pro vsechny. Dnes uZz narazime na
nékteré odlisnosti.

Omezeny pocet opakovani
Zakladnim problémem klasické opakovaci hvézdicky je, Ze je nekontrolovatelna.
Pro nékteré situace potfebujete presnéjsi vyjadrovani.

Vase touhy uspokoji konstrukce \ {min,max\ }. Opét se vztahuje na bezprostiedné
predchazejici regularni vyraz a fika, Ze se ma opakovat alespon min-krat, nanejvys
vSak max-krat. Jako kazdé opakovanii tohle je hladové, takZe se snaZi uplatnit vidy
co nejvétsi z povoleného poctu opakovani.

Priklad:

Regularnimu vyrazu i\{1,3\} vyhovi fetézce i, ,ii“ nebo ,iii“.
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Tvar tohoto opakovatka je velmi variabilni. Pokud chybi horni mez (\{min,\}),
znamena to, Ze maximalni pocCet opakovani je neomezeny. Jestlize v konstrukci
pouzijete jen samotné ¢islo (\{pocet\ }), musi se regularni vyraz opakovat pfesné
dany pocet-krat.

Priklad:

Regularni vyraz pro rodné ¢islo by vypadal takto:
[0-9]1\{6\}/[0-9]\{3,4\}

Sest ¢islic, lomitko a jesté t#i nebo &tyfi ¢islice.

A jiZ tu mame prvni odliSnost. V nékterych verzich regularnich vyraza (napfiklad v
Perlu) se pfi omezovani poc¢tu opakovani pred sloZenymi zavorkami nepisi zpétna
lomitka. Zapiete-li zde \{, znamena to, Ze zkoumany text ma obsahovat znak ,,{“.
Perl ma pro tuto specialitu dobrou omluvu: zavedl pravidlo, Ze kombinace zpétného
lomitka a znaku odliSného od pismena ¢i Cislice nikdy nema specialni vyznam a
vzdy predstavuje doty¢ny znak.

Nejpopularnéjsi opakovacky

Dva velmi popularni pfipady opakovani si vyslouzily sviij vlastni specialni znak.
Prvnim je ,alespon jeden vyskyt“ - tedy cosi velmi podobného klasické opakovaci
hvézdicce, azZ na to, Ze opakovany regularni vyraz nelze vynechat. Stejného efektu
dosahnete konstrukei \{1,\}, ale to je pfilis slozité psani. Proto se alespoii jeden
vyskyt pfedchoziho regularniho vyrazu zapisuje znakem plus (+).

Druhou populérni situaci je nepovinny (Cili nanejvys jeden) vyskyt. Opét jej lze
zapsat pomoci \{0,1\}, ale krat3i je otaznik (?).

Dialekty regularnich vyrazl se u této dvojice znaka opét silné rozchazeji. Programy
pouzivajici klasické regularni vyrazy (grep, sed, vi) jim predfazuji zpétné lomitko
(\+ a \?). Generace, kterd implementuje rozsifené regularni vyrazy, (egrep, awk,
Perl) je piSe bez néj (+ a ?).

Priklad:

Alespori jedna cislice se tedy v grep, sed a vi vyjadfi pomoci [0-9]\+,
zatimco egrep, awk €Ci Perl nabizi kratsi [0-9]+. Zapis mGzeme lehce
roz§ifit na regularni vyraz pro celé Cislo: nepovinné znaménko nasle-
dované alespon jednou d¢islici. V klasickych regularnich vyrazech to
bude [-+]\?[0-9]\+, zatimco v rozSifenych [-+]?[0-9]+.

Pozice

Vyrok ,dejte mi pevny bod a pohnu zemékouli* jisté znate. NahliZzeno jeho optikou
byly viechny nase dosavadni regularni vyrazy ponékud neukotvené. Retézec, ktery
jim vyhovuje, se mohl vyskytovat kdekoli ve zkoumaném textu. Obcas vSak ¢lovék
musi byt prisnéjsi.
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Proto regularni vyrazy nabizeji nékolik specidlnich pozi¢nich znakt. Témi nejzna-
méjsimi jsou st¥iska (4), ktera ztélesnuje zacatek fadku (resp. zkoumaného fetézce
znak), a dolar ($) oznacujici jeho konec.

Priklad:

grep " vam tedy najde fadky zacinajici znakem '#', grep '[0-9]$’ Fadky
kon¢ici Cislici a kone¢né grep '-\+$’ Fadky slozené pouze z pomléek
(nikoli v8ak prazdné).

Dalsim vyznamnym mistem je hranice slova. Ve vétSiné regularnich dialekt(i mate
k dispozici konstrukci \<, kterd oznacuje zacatek slova, a \>, které vyhovi pouze
jeho konec.

Perl nerozliSuje zacatek slova od konce, ma pouze specidlni znak \b pro ,hranici
slova“ (tedy zacatek nebo konec). Ovsem dluzno pfiznat, Ze z okolniho kontextu
byva ziejmé, zda \b mlzZe vyhovét zacatek nebo konec slova. Jako cenu utéchy
ziskavate v Perlu jeSté \B, kterému vyhovi libovolné misto ve zkoumaném fetézci
kromé hranice slova. Jedna se tedy o negaci \b.

Priklad:

Zajimaji-li vas vSechny fadky, na nichz se pismeno ’a’ vyskytuje v roli
jednopismenné spojky, nasadte

grep '\<a\>»’

Totéz v Perlu (az na to, Ze se nevypisuji jména souborti) by zajistil
prikaz

perl —-ne ’print if /\ba\b/’
Pokud se nazva soubora nehodlate vzdat, pouZijte

perl -ne 'print "$ARGV:$_" if /\ba\b/’

Cast 5: Zapamatovani

Na patou cast seridlu jsem si poSetfil snad nejsilnéjsi prvek regularnich vyraza -
jejich pamét. Regularni vyraz si totiz dokaZe zapamatovat fetézec, ktery vyhovél
jeho casti, a pozdéji jej pouzit. Nejvétsi sluzby tento mechanismus odvede pii
nahrazovani.

Zapamatuj a vzpomen si

Prostiedky pro zapamatovani jsou smésné jednoduché. Cast, kterou si ma regularni
vyraz podrZet v paméti, prosté ohranicite konstrukcemi \ (a \). Jisté si vzpominate,
Ze v Perlu nema nealfanumericky znak predchazeny zavorkou nikdy specialni
vyznam, takZe tam se ke stejnému ucelu pouZzivaji obycejné zavorky. Takovych
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usekd muZete v regularnim vyrazu mit hned nékolik. Dokonce je lze i vzajemné
vnorovat.

KdyzZ pozdéji chcete pouzit zapamatovany retézec, napiste \¢€islo, kde ¢islo je pora-
dové c¢islo zapamatovaného tseku. Porfadova cisla zacinaji jednickou a rozhoduje
o nich potadi levé (oteviraci) zavorky zapamatovavané sekvence.

Priklad:

Podrobite-li fadek ze souboru /etc/passwd regularnimu vyrazu
A\ ([21*\):[2]*:\ ([4]*\), bude \1 obsahovat pfihlasovaci jméno a \2
jemu odpovidajici identifikator (UID).

O dobrodini paméti jste ochuzeni u programu egrep a awk. Jejich algoritmus pro
srovnavani regularnich vyrazii nepodporuje zapamatovani (a z principialnich du-
vodu ani podporovat nemtiZe). V pristi Casti se k této otazce vratim podrobnéji.

Pouziti pri hledani

Pouziti zapamatovanych ¢asti pfi vyhledavani je pomérné vzacné. Reéeno mluvou
politika: spoleCenska potieba takové sluzby je celkem mala. Priklady sice existuiji,
nicméné byvaji takové Skolometské. Tak si néjaké zkusime.

Priklad:

Hezkou a zcela neuZitecnou ilustraci zapamatovani je hledani palin-
dromt (slov, ktera se nezméni, kdyz je Ctete pozadu). Tak naptiklad
vyrazu

VA VE)A2V TN

vyhovi pravé a pouze pétiznakovy palindrom (napft. radar ¢i rotor).
Prvni dva znaky slova si zapamatuje, za nimi nasleduje tfeti libovolny
znak, ¢tvrty musi byt stejny jako zapamatovany druhy a paty znak se
musi shodovat s prvnim.

Priklad:

Zkusim néco, co by alespoii vzdalené pfipominalo realny Zivot. Rek-
néme, Ze mate vystupy z jakéhosi algoritmu - na kazdém fadku sadu
Cisel oddélenych mezerami. Kazdy radek zaroven konci spravnym
vysledkem. Pokud algoritmus pracuje spravné€, posledni dvé ¢isla na
radku jsou totozna. Hledame tedy radky, ve kterych se posledni ¢islo
lisi od predposledniho. K FeSeni poslouZi grep s negovanou podminkou
(volba -v):

grep —v’ \([A [\+\) \+\1§’

Vzor zacind mezerou pfed predposlednim ¢islem. Za ni nasleduje ne-
prazdnd posloupnost nemezerovych znaka ([ ]\+), ktera se zapa-
matuje. Po ni nasleduje alespoil jedna mezera ( \+) a znovu stejna
posloupnost, za kterou uz je jen konec radku.
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Pouziti pfi nahrazovani

Daleko Castéji se zapamatované fetézce vyskytuji v prikazech pro nahrazovani.
Diky nim si mazete ze vstupnich dat vytahnout informace, které vas zajimaji, a
poskladat si je do tvaru, ktery potfebujete.

Priklad:

BéZny problém vSedniho dne: potrebujete u skupiny soubort zménit
priponu z.htm na.html. Pro podobné Gcely sice existuji rizna udélatka,
ale je treba si je doinstalovavat a prace s nimi nebyva tplné snadna.
takZe se podivejme, jak poslouZzi standardni nastroje, které najdete v
kazdém Unixu.

Postup je jednoduchy: obstarate si seznam jmen souborti, kazdé jméno
pak zménite na prikaz mv staré nové a tyto prikazy provedete. Popsany
postup lze realizovat tfeba takto:

Is *.htm > seznam

sed ’s/\(.*\)/mv \1 \11/’ seznam > akce
chmod a+x akce

.Jakce

rm seznam akce

Uznavam, Ze prosté pripojeni ,1“ na konec jména souboru je do-

prikazu s. Napfiklad zménu pfipony z .doc na .txt by zajistilo
s/\(.*\)\.doc/mv \1.doc \1.txt/ - zapamatuje si jen vlastni jméno sou-
boru a pfipony jsou explicitné vyjmenovany.

Priklad:

A ted néco drsnéjsiho. Chtél bych ze souboru /etc/passwd vyrobit se-
znam domacich stranek uzivatelli. TakZe potiebuji fadky transformovat
z pavodni podoby

uzivatel:heslo:UID:GID:vlastni jméno:...
na

<A HREF="/~uzivatel”>vlastni jméno</A>
KyZenym substitu¢nim pfikazem, ktery to zaridi, je

s/ACAT*VDNATOVBA (] *V).4/<A
HREF="/~\1">\3<\/A>/

Jak vidite, prostrednictvim zavorek lze predepsat pocet opakovaniiroz-
sahlejsimu useku regularniho vyrazu - zde se trikrat opakuje skupina
[~:]*:. V takovychto situacich zavorky vétsinou neslouzi k zapamato-
vani (i kdyz si pochopitelné néco zapamatuji), ale Cisté k vymezeni
opakované casti. Ta ma - bez ohledu na skutecny pocet opakovani -
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jen jediné poradové cislo. Proto se zavérecné zapamatované jméno
ulozi jako \3.

Problémem regularnich vyraza je, Ze jsou velmi kompaktni. Vyznat se
ve vySe citovaném substituénim p¥ikazu zabere chvili Casu (zpravidla
vice, nez jej vymyslet). V Perlu si miiZete vytvoreni seznamu rozloZit:
nejprve fadek rozkrajite v misté vyskytu dvojtecek a z vysledného pole
pak pouzijete prvni a paty prvek (indexy 0 a 4):

while ( $radek = <> ) {
@uzivatel = split(/:/, $radek);
print <A HREF=\"/~$uzivatel[0]\">";
print "$uzivatel[4]</A>\n";

}

Program ulozte treba do souboru htmlseznam a spustte

perl htmlseznam /etc/passwd

Cast 6: Modifikatory, druhy regularnich vyrazi

Od minula si umite nalezené véci zapamatovat a pozdéji pouzit. To je v redlném
zivoté Seredné nebezpecna vlastnost. Napfriklad jste ted nepouzitelni jako volici.
Abyste se opét stali politicky korektnimi, nau¢im vas pozménit, co jste si zapama-
tovali.

Modifikatory

Kdybych chtél byt protivné korektni, vlastné bych o modifikatorech nemél mluvit,
protoZe oficialné nepatii mezi regularni vyrazy. PouZivaji se vSak v t€sné soucin-
nosti s nimi, takze zpravidla byvaji hazeny do jednoho pytle.

Modifikatory jsou konstrukce, které zméni nasledujici znaky. Jejich typické pouziti

nese nasledujici znaky:

e slouzi k vzajemnému prevodu malych/velkych pismen
e vyskytuji se ve druhé (nahrazujici) ¢asti pfikazu pro nahrazovani fetézca

e byvaji aplikovany na zapamatované retézce.

Témi nejjednodussimi jsou \u a \1. Prvni z nich pfevede nasledujici znak z malého
pismene na velké (upper case). Nasleduje-li cokoli jiného, neZ malé pismeno,
zlistane znak beze zmény. Konstrukce \1 funguje pravé opac¢né - prevadi nasledujici
velké pismeno na malé (lower case).

Uvedené modifikatory se tykaly vzdy jen jediného znaku, ktery nasleduje bezpro-
stredné za nimi. Pokud pouzijete velké pismeno (\U ¢i \L), zasahne modifikator
vSechny nasledujici znaky az po konec reté€zce nebo nejblizsi nasledujici vyskyt
\E, kterazto konstrukce slouZi jako ukoncujici.
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Bohuzel jsou modifikatory pomérné vzacné. grep a jeho bratfi nedovedou nahra-
zovat, takZe u nich nemaji smysl, nema je sed ani awk. Z mnou bézné pouzivanych
nastroju nabizi modifikatory jen vim (jak je na tom klasické vi nevim) a Perl. Pokud
pouzivate néco jiného, je potfeba nahlédnout do dokumentace.

Priklad:

A zase néco ze zivota: vytvorili jste WWW stranky v prostfedi MS Win-
dows a nasledné je vystavili na Unixovém serveru. A nestacite se di-
vit. Cast obrazk( zahadné zmizela, nefunguji dfive funkéni odkazy a
podobné. Pri¢ina je v tom, Ze Unix a protokoly pohanéjici WWW rozli-
Suji mala pismena od velkych, zatimco MS Windows nikoli. Mate-li na
stranku vloZen obrazek se jménem Imagel.gif, ale soubor se ve skutec-
nosti jmenuje imagel.gif, ve Windows vypada vse v poradku, ackoli ve
skutec¢nosti neni.

Reseni: je tfeba sjednotit velikost znaki — nejlépe tak, ze se vie pie-
vede na mala pismena. TakZe si vypiSete seznam soubora v adresari se
strankami (radéji pomoci find, aby vypis obsahoval i cesty do podad-
resar(l), vychytate ta jména, ktera obsahuji velka pismena, a prevedete
je na mala:

find . | grep '[A-Z]’ > seznam

perl —pe ’s/(.*)/mv \1 \L\1/’ seznam > akce
source akce

rm seznam akce

Po provedeni téchto prikazi mate soubory pfejmenovany na mala pis-
mena (druhy fadek neni zcela korektni, vratim se k nému na konci
prikladu). Zbyva vyporadat se s odkazy na né. Za nejschtidnéjsi pova-
Zuji vytvorit si konverzni program maleodkazy:

#!/bin/sh

for soubor in $*

do

perl —pei.bak ’s/(href=)([""][*"]+["])/\1\L\2/ig;
s/(sre=)(["1V"1+071D/\1\L\2/ig’ $soubor

done

V substitucich si vSimnéte, Ze kromé volby g (nahradit vSechny
vyskyty) obsahuje i volbu i (ignorovat rozdily mezi malymi a velkymi
pismeny). Diky ni nezalezi na tom, jakymi pismeny jsou psany nazvy
atributt SRC a HREF. Zaroven jsem si je zapamatoval zvlast a vystrcil
pred \L, aby velikost jejich pismen ztstala zachovana.

Volba -i.bak zptisobi, Ze Perl soubor zpracuje ,na misté“ a zalohu jeho
pavodniho obsahu uloZi s pfiponou .bak.

Program pak vypustite na odpovidajici soubory
./maleodkazy *.html
Jsou-li stranky i v podadresarich, bude zfejmé lepsi vlozit jména sou-

bora pomoci ptikazu find uzavieného ve zpétnych apostrofech:
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./maleodkazy ‘find . -name \*.html’

Avizoval jsem, Ze pfejmenovani soubora neni zcela v poradku. Bude
zlobit, pokud se velkd pismena vyskytnou ve jménech podadre-
sarq, takze pokud napftiklad aktualni adresaf bude obsahovat soubor
Abc/Def, vygeneruji se prikazy

mv Abc abc
mv Abc/Def abc/def

pfiCemzZ v okamziku provadéni druhého jiZ adresaf Abc neexistuje.
Resit by se to dalo tak, Ze oddélite ¢ast cesty pfed lomitkem a ¢ast za
nim. U ¢asti pfed lomitkem pak muzete predpokladat, Ze uz je malymi
pismeny. Aby se navic negenerovala hlaSeni o pfesunu souborli na
sebe samé, je zahodno oddélit zpracovani adresaia a soubor:

#adresare

find . -type d | grep '[A-Z]’ > seznam

perl —pe ’s/(.*\/)(.*)/mv \L\1\E\2 \L\1\2/’ seznam > akce
source akce

#soubory - adresare uz nezlobi

find . | grep '[A-Z]’ > seznam

perl —pe ’s/(.*)/mv \1 \L\1/’ seznam > akce
source akce

rm seznam akce

Klasické a rozsirené regularni vyrazy

Programy grep a egrep rozs§tépily regularni svét na dva proudy. Kazdy z nich
pouzival ponékud jinou variantu regularnich vyraz a také jiny algoritmus pro jejich
hledani. Regularni vyrazy grepu predstavuji klasickou variantu, zatimco odradé
reprezentované egrepem se fika rozsifené regularni vyrazy.

Zakladni rozdily rozsifenych regularnich vyrazi proti klasickym byly nasledujici:
zavedly specialni znaky + a ? pro alespon jeden a nanejvys jeden vyskyt, znak |
pro ,,nebo* a nepodporovaly mechanismus zapamatovani.

Postupem ¢asu se viak pavodni rozdily smazavaly a obé odriidy implementovaly
konstrukce, které byly piivodné k dispozici jen u konkurence. TakZe mezi sou-
casnym GNU grepem a GNU egrepem je rozdil pouze v tom, kde se piSi zpétna
lomitka.

V predminulém odstavci jste mozna zasttihali uSima, protoZe jsem se zminil o dosud
utajené konstrukcei. Jedna se o ,nebo*, které se zapisuje v podobé svislé ¢ary (|). U
klasickych regularnich vyrazl se pred ni zapisuje zpétné lomitko (pokud je vibec
k dispozici).

,Nebo* ma niz3i prioritu nez zfetézeni, takze nap¥iklad egrep 'raz|dva’ najde fadky
obsahujici fetézec ,raz“ nebo ,dva“. Pokud potifebujete GCinek omezit, pouzijte
zavorky.
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Priklad:

Nasledujici prikaz vyhleda radky, které zacinaji retézcem ,,From:* nebo
»Subject:“ (mliZe se hodit naptiklad pro prohledavani vasi postovni
schranky):

egrep (From|Subject):’
V podani grepu by prikaz vypadal takto:

grep "\ (From\|Subject\):’

Regularni stroje

Nastal ¢as podivat se alespon orientacné na zoubek algoritmtim, které se staraji o
interpretaci regularnich vyraza. Lze je rozdélit do tii kategorii:

Klasicky nedeterministicky Tento algoritmus jsem popsal ve druhé casti serialu.
Je zaloZen na rekurzi a své usilovani skonci, jakmile narazi na prvni fetézec
vyhovujici srovnavanému vzoru. Pouziva jej valna vétSina programt - grep,
vi, Perl a dalsi.

Nedeterministicky podle POSIXu Jedna se o variantu klasického algoritmu, jejiz
chovani se lii, pokud regularni vyraz obsahuje ,,nebo“. POSIX varianta se ne-
zastavi pri prvnim ndlezu. Misto toho prozkouma vsechny mozné vyhovujici
feté€zce a z téch, které zacinaji nejdfive, pak vybere ten nejdelsi. Diasledkem
je, Ze vysledek nezavisi na poradi alternativ.

Priklad:

Vezméme fetézec ,12345“ a srovnejme jej s regularnimi vyrazy
1+|[0-9]+ a [0-9]+|1+. Pokud se pouziva klasicky nedeterminis-
ticky algoritmus, budou vysledky rozdilné: prvnimu vyrazu vyhovi
podretézec ,,1“, zatimco pfi pouziti druhého vyhovi cely retézec
»12345“. Klasicky algoritmus za¢ne zkoumat prvni alternativu a
jakmile najde vyhovujici feté€zec, skon¢i. Naproti tomu p¥#i POSI-
Xovém algoritmu v obou p¥ipadech vyhovi ,,12345%, protoze obé
alternativy zacinaji na stejné pozici a tato je delsi.

Za svou nezavislost na poradi plati POSIXovy algoritmus rychlosti. Jelikoz
musi prozkoumat vSechny varianty, je nejpomalejsi. Upfimné fec¢eno pred-
stavuje spiSe teoretickou moznost, protozZe jsem se docetl pouze o né€kolika
malo programech, které jej implementuji (jediné obecnéji rozsifené jsou lex
a mawk).

Deterministicky Deterministicky algoritmus stoji na zcela odliSném principu. Ne-
pouziva rekurzi, ale paralelné sleduje vS§echny mozné zpuasoby, jak vyhovét
danému vzoru. Stejné jako predchozi tedy najde vSechny alternativy a vy-
bere nejdelsi z nejlevéjsich, takze je také nezavisly na poradi. Jelikoz cely
fetézec zpracuje jednim prachodem bez ndavratd, je nejrychlejsi. Plati za to
nemoznosti zapamatovat si ¢asti vyhovujici jednotlivym podvyrazam.

Deterministicky algoritmus pouZiva egrep a awk.
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Z hlediska taxonomie regularnich stroji maji velmi zvlastni pozici GNU nastroje.
Jsou totiz dvoumotorové: obsahuji implementaci jak deterministického, tak klasic-
kého nedeterministického algoritmu. Pokud to jde, pouzivaji rychlejsi determinis-
ticky. Jakmile vSak prikaZzete néco si zapamatovat, sdhnou po nedeterministickém.
Diky tomu napfiklad GNU egrep na rozdil od klasického egrepu nabizi mechanis-
mus zapamatovani.

Cast 7: Speciality Perlu

Na posledni dil naseho seridlu jsem si poSetril speciality jazyka Perl. Pokud se vam
pri zahlédnuti jména Perl povazlivé zveda hladina adrenalinu, podivejte se alespon
na konec ¢lanku. Najdete tam odkazy na literaturu a srovnavaci tabulku specialnich
znakd, kterézto materialy by se vam mohly hodit.

Perl je do zna¢né miry srdecni zaleZitost. Znam fadu jeho vasnivych zastanch
a zrovna tak jeho zurivé odpurce. Ten jazyk je pohledem teoretika mimoradné
odporny, ale zarovein neuvéritelné mocny a prakticky. Docela vystizné (a velmi
vtipné) to myslim vyjadril Jeffrey E. F. Friedl ve své knize o regularnich vyrazech:

Sila Perlu maze byt ni¢ivou zbrani v rukach zkuSeného uZzivatele, zda
se v8ak, Ze v Perlu sbirate zkuSenosti tak, Ze se opakovaneé strilite do
nohy.

Dnes se ale nehodlam vénovat jazyku jako takovému. Radéji se soustifedim na jeho
speciality v oboru regularnich vyrazd. A v tomto sméru je v soucasnosti jasna
jednicka, at se to jeho odpurctim libi nebo ne.

Uvolnéna syntax

Regularni vyrazy jsou velmi kondenzované, cozZ je bohuzel ¢ini obtizné srozumi-
telnymi. Obecné si troufam prohlasit, Ze regularni vyraz je casto snadnéjsi vytvorit
nez jej sim po sobé pochopit.

Do jazyka Perl (presnéji feCeno do verze 5, ale ta uz je na svété pét let, takze ji lze

povazovat za standard jazyka) proto pfibyla mozZnost rozvolnéni zapisu regularnich
vyrazui. Nepridava zadné nové konstrukce, jen je umoznuje srozumitelné zapsat.

Uvolnénou syntax zapina volba x v operatoru pro hledani ¢i nahrazovani (opera-
tory m a s). Regularni vyraz se pak zapisuje do slozenych zavorek podobné jako
blok programu, ignoruji se v ném mezery a konce fadkt (pokud jim nepfedchazi
zpétné lomitko) a komentare zahajené znakem #.

Priklad:

V casti o zapamatovani jste se mohli setkat s nechutnou substituci
S/CINT:(N] {3 H([]).* /<A HREF="/~\1">\3<\/A>/

ktera z fadk v /etc/passwd vyrabéla seznam domadcich stranek uziva-

tela. S vyuZitim uvolnéné syntaxe bychom ji mohli pfepsat nasledovné:
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* #prihlasovaci jméno (1)

1%):
1*){3} #preskoc¢ime heslo, UID a GID
1 #vylastni jméno (3)

»
~AAA~T

[/\.
&
&

* #preskoCime zbytek

}{<A HREF="/~\1">\3</A>}x

Nepripada vam to o dost srozumitelnéjsi? Upozornuji, Ze uvolnéna syn-
tax se tyka pouze regularniho vyrazu, nikoli nahrazujiciho fetézce. V
ném se projevi pouze tim, Ze je uzavien do slozenych zavorek.

Drobnosti, které potési

Perl nabizi fadu konstrukci, které sice neprinasSeji n€jakou zasadni inovaci stran
schopnosti regularnich vyrazi, ale v béZném Zivoté silné€ potési. Asi nejcastéji

pouzivané jsou kategorie znaku. Z téch nejbéznéjsich Ize jmenovat:

Zdpis Vyznam Odpovidad
\d dislice [0-9]
\D  nedcislice [M\d]
\w  alfanumericky znak [a-zA-Z_0-9]
\W  nealfanumericky znak ["\w]
\s prazdny znak [\ \t\n\r]
\S neprazdny znak [M\s]

Tyto specialni znaky celkem vyrazné pfispivaji ke srozumitelnosti regularnich vy-
raza. Navic pokud svij program zahajite pfikazem use locale, budou mezi alfanu-
merické znaky zarazeny i akcentované znaky narodni abecedy.

Priklad:

Vymeénu prvnich dvou slov na fadku pak zajisti celkem mirumilovny
prikaz

s/(A\wH)(AW+)(\w+)/\3\2\1/

Kromé Perlu uz prevzaly podobné znakové kategorie i souCasné verze dalSich
nastroji (konzultujte s dokumentaci). Kromé nich je leckde podporovan i zapis ka-
tegorii podle POSIXu, kde se napftiklad ¢islice zapisuje jako [:digit:], alfanumericky
znak jako [:alnum:] a prazdné misto [:space:]. Tyto kategorie se vSak zapisuji mezi
[1, takze napriklad fadek zacinajici ¢islici se vyjadii pomoci #[[:digit:]], coz uz ma k
eleganci pomérné daleko (totéz v Perlu: A\d). Perl POSIXové kategorie podporuje
az od verze 5.6.

Syté (téz liné) opakovani pomuze fesit problémy s nadmérnou Zravosti opakovacich
konstrukei. Zapisuje se jednoduse: za opakovaci znak (*, +, ? ¢i {min,max}) pfipojite
otaznik. Pripustny pocet opakovani se tim nijak nezméni, ale na rozdil od klasické
varianty se snaZzi, aby opakovani bylo co nejméné. TakZe tfeba oblibeny fetézec v
uvozovkach lze hledat pomoci ”.*?”. Je to pfehledné&jsi, ale pomalejsi nez obvyklé
feSeni "[/"]*”.
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Treti uziteénou drobnosti jsou zavorky bez zapamatovani. Slouzi vylu¢né k vy-
mezeni Casti regularniho vyrazu (napf. pro opakovani nebo omezeni ptisobnosti
»nebo“). Vyhovujici fetézec se neuklada, takZe vam ubyde Spetka starosti pii po-
¢itani indexa téch zapamatovanych. Tyto specialni zavorky se zapisuji ve tvaru

(2:..)).

Priklad:

Jesté jednou prepracuiji priklad pro transformaci fadku z /etc/passwd
na polozku v seznamu domaécich stranek. S vyuzitim popsanych kon-
strukci by mohl vypadat takto:

s{
*7): #prihlaSovaci jméno (1)
*7){3} #preskoc¢ime heslo, UID a GID
*7): #vylastni jméno (2)

*

. #preskoCime zbytek
H <A HREF="/~\1">\2</A>}x

Tentokrat se v ¢asti preskakujici heslo, UID a GID vyhnu zapamatovani,
takze pod ¢Cisly 1 a 2 mam uloZeny skute¢né jen ty informace, které
mne zajimaji. Dvojtecka z konstrukce (?: se v tomto p¥ipadé bohuzel
nepékné plete s oddélovac¢em poloZek, ale s tim se neda nic délat. Liné
opakovani mi umoznilo ponékud zjednodusit vyrazy pro jednotlivé
Casti fadku.

VyhliZeni

Dost silny nastroj pro nékteré specialni pfipady nabizi tak zvané vyhliZzeni (anglicky
lookahead). Existuje ve dvou odriidach: pozitivni vyhliZzeni se zapisuje v podobé
(?=vyraz) a je splnéno, pokud nasledujici ¢ast fetézce vyhovuje vyrazu. Negativni
vyhliZeni (?!vyraz) naopak uspéje, pokud vyrazu nevyhovuje. DuleZité je, Ze vyhli-
Zeni se jen podiva, zda se vzor da ¢i neda najit, ale neposouva zkoumanou pozici
dal (jemu odpovidajici fetézec je vzdy prazdny).
Priklad:
Vzoru \d+(?= K¢) vyhovi neprazdna posloupnost €islic, ale jen pokud
za ni nasleduje retézec ,, K¢“. Ten vSak sdm o sobé neni zahrnut do
vyhovujiciho fetézce. TakZe pokud prikaz
s/(\d+)(?= K¢)/???/g
vypustite na retézec
Paratka 20 CX Turbo za 25 K¢ kus

obdrzite vysledek

Paratka 20 CX Turbo za ??? K¢ kus
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Za priklad negativniho vyhlizeni mtize poslouzit (?!000)\d\d\d, kte-
rému vyhovi libovolna trojice ¢islic s vyjimkou 000.

Faktem je, Ze vyhliZeni neni principidlné nezbytné. Zpravidla je 1ze nahradit jinymi
konstrukcemi jazyka. Napfiklad zachovani ,, K¢ za skupinou €islic by se dalo zaridit
pomoci zapamatovani. Test na trojici ¢islic, ne vdak 000 by se dal rozlozit do dvou
nezavislych testi a podobné. V nékterych pripadech vsak vyhlizeni dava zajimavé
moznosti.

Priklad:

Hezkou vychytavkou vyuzivajici vyhliZeni je oddélovani radl ve vel-
kych ¢islech. Mezi trojice Cislic se maji vloZit mezery, takze z ,,12345678*
vznikne ,,12 345 678“. Vtip je v tom, Ze se trojice pocitaji odzadu, na coz
regularni vyrazy nejsou prili§ zaFizené. VyhliZzeni umozZiiuje nasledujici

feSeni:
{

\d{1,3}) #za prvni skupinu patfi mezera

7= #ale jen kdyz nasleduje
(2\d\d\d)+ #alespon jedna trojice Cislic
M\d) #a tim ¢islo kon¢i

)

H\T Jex

Diky vyhliZeni se miiZete piresvédcit, Ze pocet Cislic, které nasleduji za
aktualni pozici ve zpracovavaném fretézci, je nasobkem tfi. VyhliZzeni
zaroven zajisti, Ze se tato pozice nezméni a Ze se pfi pfistim opakovani
(diky volbé g se provadi pro vSechny vyskyty) se bude pokracovat za
naposledy vloZzenou mezerou.

Literatura

Pokud je mi zndmo, vyS$la zatim jedina kniha vénovana vylu¢né regularnim vyra-
ztim. Napsal ji Jeffrey E. F. Friedl a jmenuje se Mastering Regular Expressions (Vy-
dalo nakladatelstvi O’Reilly & Associates v roce 1997, ISBN 1-56592-257-3). Neni
to pochopitelné vyslovena oddechovka, ale v ramci moznosti vysvétluje vlastnosti
regularnich vyrazd, vhodné a nevhodné techniky pro jejich vytvareni. Vzhledem
k rozsahu pres 300 stran si mtZe dovolit jit dost do hloubky.

Cenné sluzby odvede kniha Unix Power Tools, jejimiz autory jsou Jerry Peek, Tim
O’Reilly a Mike Loukides. Vysla také u O’Reilly & Associates v roce 1997 (2. vydani,
ISBN 1-56592-260-3). Obsahuje velmi slusnou kapitolu o regularnich vyrazech a
kromé ni fadu tipa a trikii na vyuZivani programu, které s nimi pracuji. Osobné ji
povazuji za jednu z nejprinosnéjSich knizek, které jsem kdy mél v ruce.

Prehledova tabulka

Jako zavérec¢nou prilohu vam nabizim stru¢ny piehled regularnich vyraz v nej-

verze 3.0.4, vim verze 5.5 a Perl verze 5.005_03.
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