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Cile

Po skonceni této lekce studenti budou schopni:

e Charakterizovat modulovou povahu Linuxu

e Charakterizovat kernel — jadro, sit’, init program, démony, loginy, shell, utility, systém X
Windows

e Definovat aspekty Linuxu jako vice-uzivatelsky systém a popsat multitasking

e Definovat strukturu souborového systému

e Popsat jak jadro pracuje s uzivatelskymi moduly a ovladaci jednotlivych zatizeni

Koncepce systému Linux

e Modularni struktura Linuxu

= Malé zaménitelné Casti tvori celek
e Sest hlavnich moduld v Linuxu

= Kerlnel — jadro

= [Init program

=  Démoni (systém procest)

= Sit’

= Login, shells, utility

»=  Systém X — Windows

Abychom mohli efektivné implementovat Linux, uzivatel musi pochopit koncepci systému
Linux. Hlavni koncepci (vlastnosti) systému Linux je modularita, multitasking, pro vice uzivateld,
souborovy systém Linuxu, virtudlni terminal, a piikazova fadka jako rozhrani.

Modularni koncepce Linuxu

Linux SW je zaloZzen na modularnim pojeti, proto se zaméfuje na vytvoreni malych
zaménitelnych casti, které dohromady tvofi celek. Modularni struktura Linuxu je dynamicka ve své
povaze (z principu), coz znamend, ze modul mize byt ptidan nebo odebran v pritbéhu bez nutnosti
restartovat systém. Nejdiilezit€jSim modulem je jadro (tzv. kernel), jenz slouzi jako zakladna pro
dalsi moduly.

Dobrym ptikladem modularni struktury je Internet. Internet je tvofen z mnoha rtiznych,
samostatnych pocitaci navzajem propojenych vodi¢ nebo kabely k sadé kotenovych servert.
Odstranéni jednoho z kotfenovych serverii zamezi pfistupu nékterym pocitacim na Internet, ale na
funkci Internetu jako takového to nema vliv. Linux byl navrzen podle stejného typu modularity.
Jadro se pouzije jako zaklad a k nému mohou byt pfiddvany a odebirany moduly. Sest hlavnich
modulii v Linuxu (Obrazek 2 - 1) je:

kernel (je nutny)

init soubor (je nutny)

démoni (jsou nutni)

sit’ (volitelnd)

login, shells, a utility (jsou nutné)
X windows systém (volitelny)
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Obriazek 2 — 1 Sest hlavnich modulii Linuxu

1. Kernel

Kernel je jadrem operacniho systému, jenz funguje jako prestupny ¢lanek (prevadéc) mezi
fyzickym hardware a SW. Jadro mé na starost distribuovat systémové prostiedky bézicimu SW.
Protoze kernel je nezbytny k tomu aby pocita¢ fungoval , je nutné natazeni do operacni (hlavni)
paméti. To je také zakladem pro vSechny dal$i moduly.

2. Init program

Po startu se zavede jadro, Init je modul uzivany jadrem k inicializaci zékladnich programi
uzivatele. Tudiz, Init je oznaceny jako otec vSech programi. Poté co jadro dokonéi svou inicializaci,
spusti se Init program. Init zeSiroka kontroluje systémové soubory, urcuje troven spusténé sluzby,
to, které porty se oteviou, a kteti démoni se aktivuji. Init pak provede (spusti) potfebné procesy.

3. Démoni (systémovy proces)

Démoni jsou aplikace bézici na pozadi. Kontrolujici vstupy uzivatele v ¢ekaci smycce a
cekaji na urcité ptikazy a udalosti, které se provadi v dobé¢ jejich ¢innosti. Kdyz démon zjisti, ze ma
ukol, poskytne sluzby na dany piikaz. Démoni nekomunikuji ptimo se zddnym uzivatelem, ale
setrvavaji na pozadi, dokud nejsou pozadani o poskytnuti néjaké sluzby. Typickd konfigurace
Linuxu zaméstnavda minimalné¢ 15 samostatnych démontl, a mize bézet soucasné az 50 i vice
démoni.

Dva typické priklady démontl jsou:

o telnetd (telnet server démon) — kdyz je obdrzen pozadavek na Telnet, démon ptipoji
k odpovidajicimu portu vSechny ovladaci zatizeni a vSechny sjednané relace

e httpd (démon hypertextového pienosového protokolu) — kdyz je obdrzena zadost o http, httpd
inicializuje proces jenz splni tento pozadavek.




4. Sit’

Sitovy modul je uzivana jadrem pro ptredavani data piijatych sitovym hardwarem. Ten
ovlada jak ptichozi provoz z okoli, tak i odchozi od mistniho uzivatele vyzadujiciho sluzbu. Modul
manipuluje s obéma datovymi toky a vytvari iluzi, Ze jsme ptimo pfipojeni k ostatnim pocitactim.

5. Login, shells, utility
Loginy, shells, a utility provadéji operace jenz umoznuji nasledujici:

e pfistup k uzivatelskym uctim
o konfigurace prostredi

e provedeni ptikazu

o konfigurace systému a aplikaci

Login ma na starost jména uzivatell a jejich hesla. Shelly ptijimaji (akceptuji) a dohlizeji
na provadéni prikazii uzivatele. Utility poskytuji sluzby na irovni uzivatele, jako je konfigurace sité
a optimalizace jadra.

Linux podporuje mnoho typti ptikazovych interpreti (shell), jenz jsou podobné shellim v
Unixech. Nicmén¢, Bash shell ma §iroky rozsah ptikazili, konfiguracnich voleb, a nejvétsi mnozstvi
programovacich struktur, a proto je nejpouzivanéjsim shellem.

6. X Window systém

Systém X Window ovlada graficky HW pocitace a funguje jako vrstva mezi HW a
aplikacemi. X klient a X server jsou jeho dvé hlavni komponenty. X server zpracovava vSechny
pozadavky vygenerované X klientem (aplikaci). Je dilezité si nesplést X windows systém s window
manazérem. Na systému X Windows miize bézet mnoho riznych typti window manazéra.

DESKTOP ENVIRONMENT
Prostiedi desktopu

WINOW MANAGER
Sprévce oken

WINDOW WINDOW WINDOW
Okno Okno Okno

WINDOW WINDOW WINDOW
Okno Okno Okno

Obrazek 2 — 2 X Windows systém




Vynuceny multitasking — SW

e Vice programil bézi na jediném CPU
= Programy jsou pozastaveny kdyz nastane preruseni
» Kazdy program bude zpracovan CPU podle priority
» Ptiklad: Vice potapéci s jedinou kyslikovou lahvi.
e Jedno-uzivatelsky versus vice-uzivatelsky SW
= Jedno-uzivatelsky SW nema mechanizmus pro vicenasobny ptistup k datim
= Vice-uzivatelsky SW umoziuje vice uzivateliim pfistup k datim na jediném systému

Y Wrvrs

Puvod volné §iriciho se SW

Operacni systémy s multitaskingem, jakym je i Linux, tézi ze skuteCnosti, ze vétSina
programu stravi vétSinu svého ¢asu ¢ekanim na urcité udalosti. Aby nedoslo k pretizeni systému
multitaskingem - soubéznym zpracovanim uloh, OS nezatézuje CPU témito ¢ekacimi intervaly.
Tato ¢ekani prerusi a vybere z fronty dalsi program.

Zde jsou priklady programil, jenz maji ¢ekaci smycky, které lze prerusit, a tim padem
umoznit CPU pokracovat ve vykondvanim dalSiho programu ¢ekajiciho ve front¢:

° programy Cekajici na uzivatele aby zadal znak
° programy Cekajici na harddisk nez ptecte sektor
° programy Cekajici na sitovi paket nez se objevi

Strucny popis vynuceného multitaskingu na Linuxu

Vynucené rozvrzeni (rozpis, planovani) je schopnost jadra odlozit programy a zménit
priority tak, aby mohly bézet dalsi programy. Multitasking je schopnost ulozit program, vybrat dalsi
program, ktery pobezi, a poté znovu obnovit pfedchozi program ve stavu, ve kterém byl pferuSen a
ulozen.

1. V dobé kdy Linux provadi program, v prostiedi miize nastat udalost jakou je naptiklad jeden tik
hodinek, nebo pteruseni z jiného zafizeni.

2. Tato udalost zpiisobi ze pravé bézici program je pozastaven a dojde ke zméné vii¢i zatizeni
obsluznym programem pteruseni (ISR)

3. Po skonceni ptesunu dat, ISR mtize bud’:
a) vratit se k programu, ktery se provadél pred udalosti v ptivodnim prostiedi
b) nebo ignorovat tento program ve prospéch programu spojeného s jinou udalosti

Je-li vybréana akce (a), pak ISR mlize zménit stav programu, ktery ¢ekal na udalost zatizeni ze stavu
pozastaveni na stav pfipravenosti k béhu, zatimco CPU zpracovava puvodni program. Je-li vybrana
akce (b), pak ISR mize pfepnout program ze stavu piipraven do stavu béz, a zvysi prioritu
programu.




All available tasks appear to be executing ...

Task 1 Executing

Task 2 Executing

Task 3 Executing

[ — " Time I :>

... but only one task is ever executing at any time.
Task 1 Executing s — —

Task 2 Executing

Task 3 Executing e

ra © "~ Time "'tn[>

Obrazek 2-3a.
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Obrazek 2 — 3b T¥i kroky v multitaskingu

Jedno-uzivatelsky versus vice-uzivatelsky SW

Jedno-uzivatelské systémy mohou mit specidlni programy které umoziuji dvéma
konkrétnim osobam aby se ptipojili ke stroji soucasné. Tim padem mizeme ziskat dojem, Ze systém
je vice-uzivatelsky operacni systém, ale pro operacni systém je to samostatny - jediny uzivatel.
Systémy tohoto druhu jsou oznacovany jako sekvencni (jdouci po sob€) jedno-uzivatelské systémy.
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Vice-uzivatelsky SW umoznuje libovolnému poctu uzivatelim zpustit tu samou aplikaci a
ptistupovat ke stejnym soubortim soucasné. Prvni kopie souboru lze oteviit i editovat, a kazdou
dalsi kopii 1ze otevtit pouze pro ¢teni. Jedno-uzivatelsky SW nedovoluje vice uzivatelim pouzit ty
samé aplikace nebo pristoupit k tém samym souboriim ve stejnou dobu.

Linux byl navrzen jako vice-uzivatelsky operacni systém. Pristup do systému lze ziskat
prihlasenim se do systému v podob¢ uzivatelského uctu, ktery byl nejdiive zfizen. Stroj mize byt
soucasn¢ zptistupnény se stejnym uctem skrz vice vstupnich portii (tj. jediny uzivatel miize mit
libovolné dlouho jeden ucet ¢i vice riznych uctt). Nicméné, kdyz uzivatelé prepnou mezi
ptistupovymi porty, nebo se pfepne mezi uzivatelskymi ucty, pak pfistupovt k vytvofenému
souboru jinym uctem.

Kazdy uzivatel ptihlasen do Linuxu je pfipojen ke vstupnimu portu. Vlastnost paralelniho
prihlaseni do systému je Casto vyuzivana piepindnim mezi vstupnimi porty. Dlouhd doba prace
mize byt inicializovana (zahajena) na jednom portu. Pak uzivatel mize prepnout na dalsi port, kde
mize byt zahijena dalSi prace nebo lze navazat na predchozi praci, ¢i si ji prohlédnout.

Struktura souborového systému

e Objekty souborového systému

= Stromova struktura souborti jako hlavni pramen pro informace
e Standardni hierarchie souborového systému

* Pravidla pro soubory a adresarova struktura

= Jak najit konkrétni soubory
e Navigace v souborovém systému

= Absolutni cesta - /etc/X11/jméno souboru

= Relativni cesta - /data/bin/jméno_souboru

Souborovy systém, naptiklad ext3, je detailni sada konvenci uspotfadani dat na disku.
Konvence definuji jak jsou data ulozena a ¢tena z harddisku. Harddisk mtize mit jeden nebo vice
oddili — partiSen (particii). Kazda partiSna na Linuxu (volume-svazek) musi obsahovat souborovy
systém jenz se musi namontovat. ,Souborovy systém* se zaménuje s ,typem souborového
systému.“ V hierarchickém souborovém systému jsou adresaiti usporadané do stromové struktury.

Objekty souborového systému
Hlavni tlozisté pro informaci na vSech Unixu-like strojich je souborovy strom, v§echno se

odviji od kofenového adresare. Tento souborovy strom neni nic vice nez hierarchické sada adresar,
ktera postupné miize obsahovat objekty souborového systému (FSO).

FSO Priklad
Blok souborti /dev/hda
Adresare /mnt
Symbolické linky /dev/mouse --> /dev/psaux
Znakové soubory /dev/psaux
Bézné soubory /home/luke/file.txt

Tabulka 2 - 1 Objekty souborového systému




FSO jsou umistény v souborovém systému, ktery miize byt namontovan jako soubor do
souborového stromu adresait. Pét ptikladi béznych FSOs v Linuxu jsou zobrazeny v Tabulce 2-1.
Blok souborti odkazuje na tadice diskd nebo diskovou particii. Pouze platny blok zatizeni miize byt
namontovan do souborového systému. Piiklad: /dev/hda je cesta pro primarni IDE harddisk.
Adresafe jsou dalSi jednoduché kolekce FSOs. Adresaf /mnt je bézny adresai jenz obvykle
obsahuje dalsi adresare, podadresafe a soubory. Cesta /dev/mouse je ur€ena pro mys. Znakovy
soubor (znakové zatizeni) /dev/psaux odkazuje na zatizeni mezi jadrem a konkrétnim portem PS2
pro mys. Bézny soubor je jenom sbirka uloZenych informaci upravenych do souboru se jménem,
naptiklad /1uke/file.txt. Typy obycejnych soubort jsou tyto:

e datové soubory
e adresarové soubory
e spoustéci soubory

Standardni hierarchie souborového systému

Pti pohledu na Obrazek 2-4a je vidét typicka kotenova struktura Linuxu, a na Obrazku 2-4b
Windowsu. Kofenovy adresar je rozpoznan v pribéhu zavadéni systému. Ostatni svazky musi byt
namontovany do adresaii. Jména jsou montovaci body, jejichz pocatkem je kotfenovy adresar. Jsou
tam 1 zdkladni sady utilit které by mély byt vzdy ptistupné, naptiklad /bin.

UNIX File System Hierarchy (sample)

{ root directory (/)
1 | — - 1
ibing) Phome7) |ete:] |iidevii] [riwsri
| | |
ges zp pete [/ SYsOop
[ | ]
/steve joe /karen /susan

|
path specification for this file —— /.logm /mbox
fhome/pete/karen/.login

Obrazek 2-4a




WINDOWS FILE SYSTEM STRUCTURE

Obrazek 2 — 4b Koienova souborova struktura

Standardni hierarchicky souborovy systém lze najit na www.pathname.com/ths a je
zobrazen na Obrazku 2-5. Linux Standard Base (LSB), jenZ lze najit na www.linuxbase.org, uréeny
ke zvySeni kompatibility mezi distribucemi Linux. Kofenovy adresai je prvotnim (zakladnim)
adresafem souborového stromu, standardizovanych podadresaid jenz jsou zobrazeny na souhrnném
Obrazku 2-5.

f - zacatek stromové strulcury

fFhin - zakladni spustitelné soubory - dalo by se pfirovnat k adresafi DOS v MS-D05S0 nebo adresari
Command ve Windows

fbhoot - zde je umisténo jadro (kernel) systému

Fdev - soubory v tomto adresaf reprezentuji jednotliva zafizeni - napf. /dev/hda je primédrni
master IDE disk

fetc - konfiguracéni soubory systému

Fhome - domovské adreséie uiivateld

flib - zakladni knihowny systémo a moduly pro kernel

flost+found - ztracené a opravené soubary po chyhach extz

Fmnt - sem se vEtiinou pFipojuji dalsi zafizeni, tfeba /mnt/floppy reprezentuje vE&tEinou disketovou
mechaniku

fopt - zde byvaji aplikace, které nejsou standardni soucasti distribuce

Jproc - soubory jednotlivich procesd - dalo by se Fici, e je to mapa paméti RAM

Froot - dornovsky adresaF superuZivatele (root)

fshin - daléi spustitelné soubory, které jsou souddsti systému

ftmp - odkladaci adresar

fusr - dalii strormowva struktura, obsahuje vellkké mnoZstyi informaci, jako knihovny, zdrojové kady,
spustitelné soubory, konfiguradni soubory a dalsi,

FusrfX11R6 - kompletni soubory ¥ Windows

Jvar - soubory, jejich? obsah se b&hém chodu systémd vEtfinou méni - tFeba mail fronta

Obrazek 2 — 5 Hierarchicky standard souborového systému



http://www.pathname.com/fhs
http://www.linuxbase.org

Navigace v souborovém systému

Linux pokracuje v tradicich Unixu, ktery pouziva hierarchickd jména souborti a konkrétni
soubor je specifikovany cestou. Cestu tvofi zacatek, doplnén adresari, a jménem souboru. Existuji
dvé cesty a to absolutni a relativni.

Jméno s absolutni cestou
Jméno s absolutni cestou udava tiplnou cestu:

/mnt/home/luke

Prvni zpétné lomitko (/) znamena zacatek nebo kotenovy adresar. Nasledujici zpétna lomitka (/)
odd€luji jména adresaiti a jméno souboru.

Jméno s relativni cestou
Jméno s relativni cestou je relativni k aktudlnimu adresati

mail/fired/letters

Naptiklad, po napsani ptikazu pwd, je vracena absolutni cesta:

/mnt/home/luke

Napsani cd home zplisobi chybu protoze musi byt zaddna absolutni, nebo Uplnd cesta.
Napsanim cd /home se vratime do adresdfe home. Ale, napsanim cd mail z adresare
/mnt/home/luke je uzivatel pfesmérovan piimo do adresife mail protoZe /mnt/home/luke je
rodi¢ovskym (nadfazenym) adresafem adresaie mail. Zahrnout plné jméno cesty /mail neni
nezbytné, protoze piitkaz cd mail udava nazev cesty relativné k adresaii ve kterém se praveé
nachazime.

Souborovy systém a media jenZ lze namontovat

e mount
=  Montovani souborovych systémi obsazenych na zatizenich
* unmount — odmontovani souborového systému
e Jetc/fstab
»  Umoznuje uzivatelim namontovat souboroveé systémy
=  ZjednoduSené namontovani souborovych systému
e Abstrakce souborového systému
= /proc a /dev/xxx

Souborovy systém a media jenZ Ize namontovat

Uzivatelé cCasto potiebuji zpfistupnit data ulozena v souborovych systémech na
vymeénitelnych mediich (disketa, zip disk, CD-ROM, atd.). Abychom zpftistupnili tyto souborové
systémy soucasn¢ s dal§imi systémovymi soubory, zafizeni jenz obsahuje souborovy systém, musi
byt namontovano piikazem mount .




mount piikaz

Ptikaz mount fika Linuxu kam umistit soubory v adresafovém stromu, a zobrazuje vSechny
namontované souborové systémy. Nékdo by si mohl myslet, Ze pfikaz mount namontuje zatizeni:
nicméné¢ on namontuje souborové systémy nachazejici se na zafizenich. Nize zobrazeny piiklad
ukazuje jak namontujeme CD — ROM do adreséie /mnt/cdrom/ :

$ mount -t 1509600 /dev/hdb /mnt/cdrom

Volba -t ftikd mount, Ze specifikujeme typ souborového systému. Typ souborového systému
1509600 je souborovy systém nachazejici se na CD — ROMech. /dev/hdo  /mnt/cdrom
znamena, ze sekundarni blok IDE zafizeni bude namontovan do adresafového stromu ve virtualnim
bodu namontovani /mnt/cdrom. Pokud byl piikaz umistén do souboru /etc/fstab pro
namontovani CD-ROM, mtize byt pouzit nasledujici ptikaz:

S mount /mnt/cdrom

Poznamka: K zobrazeni souborového systému, ktery je k dispozici pro namontovani, lze zjistit
v souboru /proc/filesystems.

Lze pouzit nasledujici ptikaz:

$ cat /proc/filesystems

etc/stab

Za normalnich okolnosti miize pouze root pouzit piikaz mount k namontovani souborového
systému. Soubor /etc/stab/ se vyuziva k tomu, aby poskytnul uzivateli moznost namontovat
konkrétni systémy souborti, nastavi implicitné montovaci body, jednd se jednoduché pouziti
ptikazu mount. Zde je ptiklad obsahu souboru /etc/stab/:

pole 1 pole 2 pole 3 pole 4 pole 5 pole 6
/dev/hda3 / ext?2 defaults 1 1
/dev/hdal /boot ext?2 defaults 1 2
/dev/cdrom /mnt/cdrom 1509660 noauto,user, ro 0 0
/dev/hda4 /usr ext?2 defaults 1 1
/dev/£d0 /mnt/floppy auto noauto,user 0 0
none /proc proc defaults 0 0

Kazdé konkrétni pole reprezentuje nasledujici:

e jméno souborového systému konkrétniho zatizeni
¢ bod namontovani pro souborovy systém

e typ souborového systému

e volby pro montovani (implicitné je rw)

e vypis opakovani

e souborovy systém kontrola potadi

Abstrakce souborového systému
Abstrakce souborového systému je souborovy systém jako objekt, ktery je umistén

v abstraktnim (vymysSleném) souborovém systému. Souborovy systém proc je vymysleny
souborovy systém ktery podava zpravu o stavu programil, ovladalich zafizeni, a wvnitinich
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udalostech jadra. Pristup k tomuto vymyslenému systému souboru, nebo abstraktniho systému, 1ze
ziskat skrz adresar /proc. Jinymi slovy, je zobrazen obsah souboru uvniti adresare /proc, nezméni
svazky harddisku, ale pfejde na rutinu jadra, jenz zobrazi stav systému jako sérii adresaii a
soubord.

Abstrakce Popis
/proc Poskytuje rutiny pro fizeni stavu jadra.
/dev/xx0 Poskytuje piimy pfistup k zatizeni xx0.
/dev/null Vraci End of File kdyz se ¢tou, zapisuji a ignoruji vSechny vstupy.
/dev/zeros Vraci vzdy nulovy znak.

Tabulka 2- 2 Tradi¢ni abstrakce

11




Otazky k opakovani

1. Jak byste popsali modularni koncepci LINUXU?

2. Vyjmenujte 6 hlavnich moduli LINUXU.

3. Stru¢né popiste jednotlivé moduly.

4. Co je to Multitasking?

5. Jaky je rozdil mezi jedno-uzivatelskym a vice-uzivatelskym systémem?

6. Co je souborovy systém?

7. Pokuste se popsat hierarchii souborového systému Linuxu a Windowsu.

8. Vyjmenujte a popiste n¢kolik hierarchickych standardli souborového systému.
9. Jaky je rozdil mezi absolutni a relativni cestou?

10. K ¢emu slouzi pfikaz mount?
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Lab

. Vyhledejte pomoci Internetu nebo v dokumentaci nejéastéji pouzivané souborové systémy pro
Linux.

. Vyzkousejte si ptikazy uvedené v této lekci.

. Vyzkousejte si namountovat napiiklad sviij flash-disk.
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