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Po skonceni této lekce studenti budou schopni:

o zakladniho popisu architektury PC

e urcit kompatibilni hardware k Linuxu

e rozeznat a vyfeSit problémy s hardwarem

o urcit nekompatibilni periferni zatizeni s Linuxem
e urcit pozadavky na pamét

Shromazdéni systémovych informaci

Protoze v soucasnosti jsou instalace Linuxu pomérné automatické, shromazdovani
informaci o hardwaru neni tak dilezit¢ jak byvalo. AvSak v nékterych ptfipadech je nezbytné
provést rucni nastaveni, ke kterému je tfeba znat n€které hardwarové informace. Na konci této
kapitoly si zkusite cvicné Linux nainstalovat. Ke shromazdéni informaci o vasem systému muzete
pouzit zpiisoby a zdroje popsané v této kapitole.

Zdroje systémovych informaci

Posledni verze Linuxu umi automaticky rozeznat hardware béhem instalace. Ale nékteré
distribuce nedisponuji informacemi o urcitém hardwaru. Pokud distribuce hardware nerozezna a ani
vy nejste schopni ho ru¢né nastavit, budete nuceni instalaci prerusit. Aby jste predesli této situaci,
méli by jste shromazdit tolik informaci o vaSem hardwaru, kolik bude mozné. Poté mate vyssi
pravdépodobnost tspésné instalace. Tyto informace jsou obvykle v dokumentaci k hardwaru. Pokud
nemate dokumentaci, muzete tyto informace ziskat pomoci Windows nebo samostatného
programu/utility pro diagnostiku hardwaru.

Hardwarova dokumentace

Nejlepsi zdroj informaci o vaSem hardwaru je origindlni dokumentace. Ve vétSiné pripadi
dokumentace zahrnuje detailni informace, které jsou nezbytné pro instalaci Linuxu. Pokud nemate
tuto dokumentaci, zkuste kontaktovat vaseho dodavatele nebo vyhledat jejich webové stranky pro
ziskani alespon zékladnich informaci.

Diagnostika Linuxu

Jestlize Linux zrovna nenabizi program nebo utilitu, kterd by poskytla uzivateli uzitecné
systémové informace, ma jest€ moznost k jejich zjisténi pouzit nékteré piikazy. Jednim z takovych
ptikazl je dmesg . MuzZete také zkusit soubory v adresafi proc, aby jste zjistili jak jsou vyuzivany
systémové zdroje. Vice o shromazd’ovani informaci najdete na Internetu.




Ziskani systemovych informaci ve Windows

Pokud instalujete Linux na pocita¢, ve kterém jiz mate Windows, mulzete pro ziskani
potfebnych informaci o hardwaru pouzit Ovladaci panely. Naptiklad: Ovladaci panely -> Systém ->
zalozka Obecné (WinXP); zde najdete zakladni informaci o typu i rychlosti procesoru a kapacité
paméti RAM. Na zélozce Hardware -> Spravce zafizeni najdete podrobny seznam instalovaného
hardwaru a ostatnich zatizeni. Okno spravce zafizeni vam nabizi i tisk n€kolika typt zprav: Souhrn
systémovych informaci; Vybrana tfida nebo zatizeni; VSechna zafizeni a souhrnné informace. Tyto
zpravy obsahuji velké mnozstvi informaci o instalovaném hardwaru i asociovaném zatizeni.

Hardwarova diagnostika

Jinou alternativou pro ziskani systémovych informaci, je pomoci diagnostického programu
jako je msd. exe. Je to diagnosticka utilita Microsoftu, kterd zobrazi detailni informace o nastaveni
vaseho hardwaru. Ke stazeni je na oficidlnich strankdch Microsoftu — www.microsoft.com. Pokud
nemate nainstalovany zadny operacni systém, miizete tuto utilitu spustit z bootovaci diskety s MS-
DOS. Dalsi programy a utility pro diagnostiku systému muizete najit na Internetu.

Pouzitim téchto zdroji informaci, by jste meli byt schopni ziskat vSechny info o vasem
systému pottebné pro instalaci. I toto si miizete vyzkouset pii cvicné instalaci Linuxu.

Hardwarova kompatibilita

Vzhledem k tomu ze Linux vynik4 v optimalizaci prosttedktl pro star$i PC, mize to lakat
poridit levnéjsi hardware a sestavit si tak pocita¢ s mensimi naklady. Ackoliv tato strategie nekdy
funguje, administrator je ¢asto nucen potidit nekompatibilni hardware. Problémy nastévaji ve chvili,
kdy nejsou k dispozici ovlada¢e na nové komponenty. Administrator ma zodpovédnost prezkouset
komponenty a ujistit se tak, Ze jsou pro n¢ k dispozici plné funkéni ovladace pro Linux.

Pomutckou pro wurceni kompatibilntho hardwaru je naptfiklad porovnani seznamu
pocitacovych komponent se seznamem kompatibilnich komponent pro Linux, ktery najdete na
Internetu (napft.: http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO/).

Architektura PC

Tato Cast textu se vam pokusi pfiblizit nejbéznéjsi sestavy a problémy nekompatibility pti
sestavovani pocitace, na ktery ma byt nainstalovan Linux.

K pochopeni procesu instalace Linuxu, musite nejprve porozumét zakladim, jak je pocitac
postaven. Nasledujici obrazek ukazuje obecné schéma poéitatového systému. Ustfednim blokem na
obrazku je CPU — centralni procesorova jednotka — jednoduse: procesor. Jeden CPU je obsazen
v ¢ipu 386. V Cipu 486 je CPU a FPP (floating point processing unit). A v ¢ipu 586 nebo
procesorech tiidy pentium jsou 2 CPU, 1 FPP a vysokorychlostni cache pamét.



http://www.microsoft.com
http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO/

Systémové sbérnice

Kromé sady fyzickych konektord, je v pocitaci i fada fyzickych a logickych sbérnic. Mezi
fyzické sbérnice patii PCI, ISA a pamét. Pristup ke kazdé sbérnici vyzaduje odd€lenou ¢innost
programu. Ptistup k hlavni paméti a sdilenym parifernim pamétem (jako je pamét’ grafické karty),
je uskutecnovan pomoci pamét'ové sbérnice.

Sbérnice hlavni paméti bézi na 66 nebo 100 MHz. Tato sbérnice ma konektory do SIMM a
DIMM patice (socketu) na zakladni desce. Ptistup k periferiim je zajistén pomoci I/O sbérnice.
Mame dva typy I/O sbérnic: jednim je vysokorychlostni PCI a druhym je starsi typ ISA. Protokol
PCI sbérnice umozije ptipojenym adaptérim komunikovat s procesorem na rovnocenné urovni,
zatimco ISA umoziuje adaptérim komunikaci jen jako zafizenim typu slave a musi se ru¢né
nastavit béhem instalace.
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Obrazek 4-1 - Obecné blokové schéma pocitace

Mozné konflikty ISA Adapteru

Problém sbérnice ISA je vtom, Ze se pro kazdy adapter musi vybrat hodnoty pro I/O
parametry. Je jen maléd skupina téchto hodnot. Pokud dvéma adaptériim ptitadime stejnou hodnotu,
vznika konflikt. ProtoZze oba adaptery maji stejné hodnoty, oba nardz budou chtit odpovédét
procesu, ktery se pokusi o komunikaci s jednim z nich. Kromé toho musi byt nastaveny 4 parametry
ruéné. A to jsou:

e [I/O adresa — ackoliv je mnoho adres, pro hardwarové adaptery je vyclenéno jen n€kolik
urcitych adres, které miizou a nemusi kolidovat s jinym adaptérem.

e IRQ — Interrupt ReQuest (pozadavek na preruseni). Oznacuje signal, kterym pozada zatizeni
(napt. klavesnice, Casovac atd.) procesor o vénovani pozornosti, tedy pozada o preruSeni
probihajiciho procesu za ucelem provedeni dilezitéjsi akce. IRQ ma pouze okolo 5 volnych
linek.




e Adresovou oblast paméti sdilené adaptérem a procesorem — adaptéry nabizeji obvykle jen
nékolik adresovych moznosti a jiny adapter jiz mozna pouziva rozsah pamétovych adres

e DMA kanal — dostupnych je jen 7 kanall, a jiny adapter mize mit jiz nastaven DMA kanal,
ktery se uzivatel pokousi zavést. Dokonce i kdyz jsou 4 mozné parametry, jen tfi z nich
mizou byt kolizni protoze ISA adapter komunikuje s procesorem pres sdilenou pamét’ nebo
DMA

Jiné problémy se sbérnicemi zdkladni desky

PCI adaptery se hodné¢ zménily od dob, co byly poprvé predstaveny a neni neobvyklé pro
star§i PCI adaptery ze nepasuji do slotti novéjsich zakladnich desek. PCI adaptery vyuzivaji stejné
ISA hodnoty pro kompatibilitu se star§imi komponenty a proto miizou nastat konflikty i mezi PCI a
ISA adaptery.

Metody odstranéni problému

Pokud se objevi n¢které z téchto problémd, je nejlepsim feSenim odstranit vSechny adaptery,
krom¢ grafické karty a provést test bootovani. Pokud je tato akce uspéSna, vypnéte pocitac,
reinstalujte néktery z adaptéri a znovu otestujte bootovani. Toto proved’te se vSemi odstranénymi
adaptéry. Pokud se vyskytne chyba pfi bootovani, vite, Ze posledni ptidany adaptér koliduje s jiz
pfidanymi a fungujicimi adaptéry. Pfenastavujte parametry adapteru, dokud konflikt nezmizi. Po
odstranéni konfliktu pokracujte s pridavanim zbyvajicich adaptért.

Novy adapter

Mame spoustu zptisobt jak nakonfigurovat ISA sbérnici pro nova periferni zatizeni. Jednim
z nejbéznéjSich zplisobl je, mit po ruce bootovaci disketu MS-DOS a kopie riznych dilezitych
programi, které dodavatel poskytuje k zakoupenym adaptériim. Jednoduse nabootujeme pocitac
pomoci diskety s MS-DOS, pustime konfiguracni programy piimo z diskety od dodavatele a
nakonfigurujeme adapter. Nejlepsi zptsob je, kdyz BIOS adapteru oznami, Ze mulzete spustit
konfiguraci pomoci specidlnich znakli nebo kli¢e v ¢ase bootovani. Takto to lze provést v piipadé,
ze mate od dodavatele i diagnostické a konfiguracni programy.

Napriklad: chceme nastavit firewall pro dva Ethernetové adaptéry, jako jsou SMC. Vlozime
konfiguracni disketu k SMC a pustime program ezstart. Vybereme I/O adresu, ¢islo IRQ a
adresovy rozsah pro sdilenou pamét, pokud nechceme aby nastal konflikt sjiz existujicimi
adaptéry. Také se ujistime ze vybrané hodnoty jsme jiz dfive nepouzili. Ted’ vypneme pocitac a
priddme druhy adapter. Zopakujeme piedchozi kroky, ovSem pro nastaveni parametrii samoziejme
pouzijeme jiné hodnoty. Pokud tyto hodnoty nenastavime, nebo nastavime jiz pouzité hodnoty,
CPU nebude schopno s touto kartou komunikovat.

Mnoho administratorti vytvari zachranné diskety, které obsahuji spoustu konfiguracnich
programi. VétSina je velmi mald, ale disketa se jimi rychle zaplni. Proto je lepsi shromazdit tyto
dilezité programy na CD-ROM. Administrator pak mize obé média kombinovat. Disketu pouzije
pro bootovani a z CD mtiZe spoustét programy, zavadét ovladace a jiné.




PoZadavky na nastaveni paméti RAM

Pozadavky na pamét RAM velice zavisi na typu instalace. Jadro Linuxu potfebuje kolem 1
MB a zbytek paméti je vyuzit démony (aplikace bézici na pozadi) a programy. Ve skutecnosti
pozadavky na pamét’ zavisi na mnoha faktorech. Naptiklad jaké programy budeme pouzivat, jaké
maji naroky na pamét’ a kolik (nebo v jakych kombinacich) jich bude spusténo v jednom okamziku.

Nasledujici zakladni data, uvedend v tabulce pod timto odstavcem, jsou zaloZzena na
zkuSenostech s rtiznymi aplikacemi a nastavenimi. Tyto ¢isla jsou jen orientacni, jak jiz bylo
feceno, hodné zalezi na druhu, poctu a kombinacich pouzivanych programa.

Aplikace Minimum BéZné Swap
Sitova brana 4 MB 8 MB Neni vyzadovana
Server 8 MB 16 MB Obvykle nemusi byt
Sit’ s nékolika uzivateli 16 MB 32 MB 64 MB
Pracovni stanice 32 MB 64 MB 100 MB
Stanice s grafickym procesorem 64 MB 128 MB 100 MB

Tabulka 4-1 — Piehled pozadavkii na pamét’ RAM

K urceni velikosti swap, davaji n¢ktery lidé prednost poucce, ktera tika, ze velikost swap by
méla odpovidat dvojnasobku velikosti paméti RAM.

Obtiznosti spojené s paméti RAM a starnutim zakladni desky

Nanestésti jsou tu dva Casté problémy se starSimi zdkladnimi deskami, které pouzivaji
SIMM paméti vétsi nez 64 MB. Prvni problém je konfigurace. Linux pouzivd BIOS k ruceni
velikosti paméti. Pro mnoho BIOSH je 64 MB hranici a vétSi pamét’ neumi urcit. Poté musi uzivatel
provést prislusna nastaveni v zavadéci LILO, ktery bude schopny ptfedat spravné informace o
velikosti paméti jadru. K takovému nastaveni pouzijeme piikaz mem=xxxM, kde xxx je velikost
paméti v megabytech. Tento problém s ur¢enim velikosti paméti fesi nové verze jadra. To znamena
verze vySS§inez 2.2.1

Druhy problém je ve funkénosti. Rada starsich zékladnich desek nedokéaZe zpracovat paméti
vétsi nez 64 MB. Cache zakladnich desek nezpracuje takové mnozstvi pamét'ovych adres. To ma za
nasledek zpomaleni celého systému.

Tyto problémy maji ovSem opravu jen staré zakladni desky. Novéjsi desky tento problém
vytesily tak, Ze je paméti SIMM nahradili pamétmi DIMM. Tyto paméti jiz nevyuZzivaji cache na
zakladni desce. Cyklus téchto 100MHz pamét'ovych Cipti je 10 ns, coz je €¢ini o mnoho rychlejsi nez
(pro SIMM, 20 ns).




Velkokapacitni paméti RAM

Velkokapacitni paméti RAM méni pohled na pocitacové systémy. Pokud pouZzijeme
naptiklad ¢tyfi paméti DIMM o velikosti 512 MB, dosahneme celkové kapacity paméti o 2 GB.
V takovém ptipadé uz nepotiebujeme swap. Swap je vyhrazené misto na pevném disku, kam se
docasn¢ ukladaji ¢asti zpracovavanych procest, aby uvolnili misto aktudlnim procestim v paméti
RAM (jakési mezipamét). A protoze pri velkych kapacitich paméti RAM jiz nepotiebujeme swap,
Setfime 1 harddisk. Nejen ze mame néjaké to misto navic, ale Setii se po mechanické strance -
z hlediska poctu vyzadovanych ptistupti. I prace s harddiskem se zrychli, protoze odpadnou
ptistupy ke swap a tim 1 zdrzeni pfistupu k datim.




Otazky k opakovani
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