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Vrwe

Vézeni polsti pratelé,

my, vyzkumni pracovnici zoblasti ochrany vod (vétSina z Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka), vychazime z principti naseho prvniho ¢eskoslovenského
presidenta. Proto ndm naSe profesni Cest veli zcela zadarmo poskytnout sva zjiSténi polskym
kolegim. Navic jsme si védomi toho, ze se do ur¢ité miry jedna jen 0 moZnou hypotézu.
Vychazime vsak z fady odtivodnénych podezieni a dlouholetych zkuSenosti. Zejména jsme byli
osobné& Gdastni v riznych fazich dvéma podobnym katastrofam. V zati 2020 doslo v Ceské
republice k zavazné havarii na fece Be¢vé (vyloveno cca 40 tun mrtvych ryb), ktera byla dle
nasich zjisténi zpisobena nejen otravou kyanidy, ale i chlérem. Pfed mésicem, v ¢ervenci 2022,
doslo vlivem pifemnozeni sinice Aphanizomenon flosaque k masovému thynu na fece Dyji na
nasledky uduseni z nedostatku kysliku provazenému sekundarnim thynem, pravdépodobné
dopInénym otravou volnym amoniakem (celkem cca 40 tun ryb). Nebyt téchto skutecnosti,
nehledali bychom analogie v havarii na polské a némecké Odre.

Tento dokument, prosim, chapejte jako neveiejny. Nemél by se o ném dozvédeét tisk. Pracoval
na ném uzavieny tym vyzkumnych pracovnika z oblasti vodniho hospodarstvi, hydrochemie,
hydrobiologie a ichtyologie, ktery na zakladé svych zkuSenosti a poznatkli jmenovité urcil
pravdépodobného plivodce havérie. Pokud by se on dozvédél, ze je v podezieni, mohl by
zahladit stopy, a tim znesnadnit vySetfovani polské inspekci Zivotniho prostiedi. Mame téz
prosbu, aby Polské velvyslanectvi niZe uvedené informace poskytlo ptislusSnym kompetentnim
uradim V Polské republice, pokud mozno co nejdiive, aby vySetfovani jesté stihlo nalézt
dostatecné diikazy.

Pti Givahach o pfic¢iné tthynu ryb na Odife jsme vychazeli z nepieberné tady polskych a
némeckych ¢lanktl, které se vénovaly této vodohospodaiské havarii. Piestoze jsme neméli
ptistup k primarnim datim, dosli jsme k zavaznym zjisténim.

nasi reSerSe jez Lipki. Proto jsme vSechny vyse polozené potencialni zdroje havarie podrobili
zevrubnému informa¢nimu prizkumu. Nad jezem Lipki (piiblizn¢ na 554. ¥. km Odry) se ve
vzdalenosti cca 7 km naléza vyusténi Cistirny odpadnich vod z mésta Brzeg (na 561. . km
Odry). Na ni je krom¢ obyvatel mésta (35 500) a sluzeb napojeno nekolik dalsich subjektt: 1)
Zaklad Karny Brzeg (véznice); 2) 1. Putk Saperow im. T. Kosciuszki a 171 Batalion Lekkiej
Piechoty (kasarny) a primyslové podniky — jmenovité: 3) Agromet Pilmet (vyrobce zemédélské
techniky, sklize¢t brambor, sadbovaci, polnich a sadovych postiikovaci). Tovarna se nachazi
nedaleko od podniku Zakiady Tluszczowe (viz podrobné nize) smérem na jih; 4) Brzeska
Fabryka Pomp a Armatury MEPROZET, Sp. (produkty pro pouziti ve vodnim a kanaliza¢nim
hospodafstvi) je pravnim nastupcem statniho podniku pisobiciho od roku 1945 (tento
prumyslovy podnik se nachazi pobliz Zelezni¢ni trati — pomémé daleko od feky Odry); 5)
Fabryka Motnikow Elektrycznych Besel (V jizni ¢asti mésta Brzeg). Schéma kanalizaéni sité
mésta Brzeg se nam sice nepodafilo na internetu dohledat — nicmén¢ je velmi pravdépodobné,
Ze tyto pramyslové podniky jsou napojeny na vyse uvedenou méstskou Cistirnu odpadnich vod.

Proto jsme vénovali nejvys$si pozornost podniku, ktery pravdépodobné neni napojen na
vefejnou kanalizaci mésta Brzeg, naléza se totiz nedaleko od feky Odry — pfiblizné¢ na
564. t. km Odry. Jde o velky potravinaisky podnik Zaktady Tiuszczowe Kruszwica S.A. Zaktad
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produkcyjny w Brzegu. Neni to chemicka tovarna — takze asi nebyla ,,podeziela®. Usek Odry
od jezu Lipki po tento potravinaisky zavod ¢ini cca 9,5 km. V daném tseku jsme nenalezli
zadnou pfimou vypust primyslového podniku — pouze méstkou ¢istirnu odpadnich vod. Takze
moznym zdrojem havarie mize byt nejpravdépodobnéji vyse uvedeny potravinaisky zavod.
Navstivila jej polska inspekce zivotniho prostiedi? V zavodé se mj. vyrabi i mouka. Je
vSeobecné znamo, ze bild mouka prochézi procesem béleni za pouziti chloru (oxid chloricity),
ktery ma biocidni u¢inky (likviduje zarodky plisni). Z toho vyplyva mozny tunik chloru (jde o
obdobnou situaci srovnatelnou s havarii na Be¢ve¢). Podafilo se nam nalézt na internetu
materidl: INFORMACJA O ZAGROZENIU POWAZNA AWARIA PRZEMYSEOW4 (informace
o riziku z&dvazné primyslové havarie). Tam je uvedena tabulka 4. 1 — llosci i rodzaje substancji
decydujgcych o zaliczeniu zaktadu do ZZR (Mnozstvi a druhy latek, které urcuji klasifikaci
zatizeni jako ZZR /zatizeni se zvySenym rizikem/). Mezi nebezpe¢nymi latkami je uveden
Podchloryn sodu (chlornan sodny — dulezita poznamka — s chlornanem sodnym se naklada téz
v prumyslovém podniku, ktery je podeziely ze zavazné havarie v zafi 2020 na fece Becve —
prozatim je piipad stale ve stadiu Setfeni Policie Ceské republiky). Dalsi latkou uvedenou
v seznamu je hexan. Pouziva se jako pomérné levné rozpoustédlo — naptiklad i pfi extrakci
fepkového oleje (ktera nasleduje po lisovani) — vylisek se misi s timto extrakénim ¢inidlem, ve
kterém je olej rozpustny. Z vyextrahované smési se hexan odstrani oddestilovanim. V podniku
Zaktady Tluszczowe Kruszwica S.A. Zaktadprodukcyjny w Brzegu se totiz (dle internetovych
informaci) zpracovava i fepkovy olej.

Lze namitnout, Ze i nad méstem Brzeg se nalézaji dalsi zdroje zne€isténi, ale nejbliz§im vétsim
zdrojem odpadnich vod je az Elektrownia Opole (cca 598. f. km Odry). Usek feky mezi
elektrarnou a podnikem Zaktady Tluszczowe Kruszwica S.A. Zaktadprodukcyjny w Brzegu €ini
priblizn¢ 34 km. Podrobné¢ jsme procetli témét vSechny tiskové zpravy a novinové ¢lanky —
nikde jsme vsak nezaznamenali, ze by doslo k jakékoliv vyjimeéné udalosti na tomto Gseku ke
konci ¢ervence. Proto hypotézy o dalsich zdrojich havarie povazujeme za malo pravdépodobné.

Hypotézy o papirné ve Wroclawi nedavaji smysl, lezi daleko pod jezem Lipki. Ani jiné
podezielé prumyslové podniky ve mést¢ Ofawa podle nasich znalosti nemohly havarii zptisobit.
Souvislost s Gliwickym priplavem zde rovnéz nevidime. Kontaminace povrchové vody
v pomérn¢ zanedbatelném rozsahu tam byla zjiSténa mnohem dfive (v bieznu a Cervenci).
Pokud jde o hypotézu otravy ryb rtuti, nevidime ji téZ jako relevantni. Némecka strana ji
analyzovala a zjistila spiSe niz$i koncentrace (je sice pravdou, ze to nemusela byt jen kovova
rtut’, ale chlorid rtutnaty — nicméné koncentrace celkové rtuti byly nizké). Jinak se obecné rtut’
Vv povodi Odry vyskytovat musi. Je obsazena v diilnich vodéach a odpadnich vodéch z elektraren
(v provozu odsifeni — jsou piitomny vysoké koncentrace rtuti — ¢isténi odpadnich vod za pomoci
TMT je pomérn¢ komplikované). Uvedené zjiSténi tedy jednoznacné nesouvisi s primarni
pfic¢inou této havarie.

Pro nas je rozhodujici jina okolnost — existuji totiz fotografie popalenych rukou (jde o stejna
svédectvi jako na fece Be¢veé — naznacuji rovnéz pritomnost chloru) — i zde ryby ,,lapaly* po
dechu a mély krvavé zabry. Podle fady polskych ¢lanku existuji svédectvi o zapachu chléru ve
mesté¢ Olawa (pod jezem Lipki). Dle dostupnych informaci se ve svaloviné ryb nic nenaslo
(jedin€ by tam mohly byt ptitomné chlorované uhlovodiky). Chlor pravdépodobné pisobil jen
do mésta Wroclaw. Ziejmé pak v teplém a slunecném pocasi ,,vytékal®,

Bohuzel mrtvé ryby nebyly bezezbytku z Odry odstranény — jak se to podafilo na Be¢veé (zde
je vsak feka mélka — takze obétavi Cesti rybari témetr 100 % uhynulych ryb bezprostiedné po
havarii z koryta feky odstranili a odvezli do asanacniho podniku — kafilérie). Obdobné¢ i na Dyji
nedoslo k Giplnému odstranéni mrtvych ryb, tim doslo k sekundarnimu tthynu (feka je hluboka,
se zarostlymi biehy, jen velmi pomalu tekouci a velmi tepla, az 28 °C!). Proto se domnivame,
Ze po primarni otravé chlorem doslo i na Odie k dominovému efektu. V teplém pocasi se ryby



v Odie velmi rychle rozkladaly, a tak zpusobily druhotné zneciSténi snadno rozlozitelnymi
organickymi latkami (okamzita spotieba kysliku ve vodé€), které pti rozkladu siln¢ dotovaly
feku ortofosfore¢nany a amoniakalnim dusikem. Mrtva téla plavala po proudu feky dolu az
k soutoku s Luzickou Nisou a to rychleji, nez probihal jejich rozklad na dné¢. Tak se dominovy
efekt zmeénil v fetézovou reakci. A pravé v této nestastné okolnosti vidime pfi¢inu vSech
naslednych problémd, ke kterym doslo v nizsich tsecich feky Odry — téméft az k jejimu vyusténi
do Baltského mote.

Havarijni vlna nasledné postupovala od uvedeného jezu Lipki (. km 554) do mésta Glogow (5.
srpna 2020). U Messtation Frankfurt an der Oder (. km 584) ji lze zaznamenat az 7. srpna
2020. Od mésta Brzeg k této stanici ¢ini délka useku Odry pfiblizné 380 km, dotokova doba
pak 12 dni. Tomu odpovida primérna rychlost f#i¢niho proudu ve vysi cca 1,3 km/h. Jde o
pomérné nizkou rychlost fi¢niho proudu.

Zjednodusené feceno — $lo o ,,dv¢ havarie”. Ta ,,druha* by nenastala, pokud by pritoky v fece
Odfe na prelomu Cervence a srpna nebyly tak nizké a zaroven nebyly tak extrémné horké letni
dny. Téz by nenastala, pokud by veskeré uhynulé ryby, které ,,zabijel* chlor v Giseku nad
méstem Wroctaw, byly z koryta feky Odry bezezbytku a v¢as odklizeny. Pi nizsich teplotach
a vyS$8ich prutocich by naopak vse probéhlo ,,hladce™ a lokalni thyn pod méstem Brzeg by byl
mozna medialn¢ ,,nezajimavy*. Doslo by jen k ,,prvni* havarii bezprostfedné pod jezem Lipki
(maximalné jen k méstu Wroclaw) — nikoliv v dalSich dnech ke ,,druhé, kterou popiseme
Vv nasledujicim odstavci. V tisku uvadénou pficinu — produkeci toxini fasou Prymnesium parvum
(Haptofyta) nepovazujeme za realnou, protoze tato fasa (invazni druh pronikajici do
vnitrozemskych vod) sice produkuje toxiny, ale jako reakci na nedostatek zivin, coz by
Vv piipadé Odry znamenalo obratit pfi¢inu a nasledek. Jeji rozmnozeni je spiSe reakce na
uvolnéné mnozstvi organickych latek a fosforu z jiz odumielych ryb. Navic podle videi na
internetu z mésta Gryfino ryby evidentné lapaji po vzduchu, tedy hynou na nedostatek kysliku
— ale neztraceji stabilitu.

Hlavnim zdrojem informaci byly pro nas internetové stranky Messtation Frankfurt an der Oder
(f. km 584), kde jsou kontinualn¢ méfeny fyzikalné-chemické parametry. Co nas zaujalo? Tti
parametry: prudky propad NOs-N, nahla a souasna zména oscilaci pH a kysliku. VSechny tfi
parametry se zasadné zménily 7. srpna 2022. Takto velké oscilace pH (8,25-9,25) zname
Z hypertofnich rybnik a maji charakteristicky denni priibéh synchronizovany s odpolednim
maximem kysliku diky maximu fotosyntetické produkce (odpoledni koncentrace O2 = 6-13
mg/l s amplitudou 4-5 mg/l). Z toho odvozujeme, Ze k profilu Frankfurt dotekla 7. srpna 2022
voda siln¢ zatizena zivinami (P a N ve formé nejsnadnéji pfistupné fasam a sinicim). Deficit
kysliku byl natolik vyrazny a intenzita rustu fytoplanktonu natolik velka, Zze ve vodé
pravdépodobné doslo k redukci dusi¢nanti a S nejvétsi pravdépodobnosti i k soub&éznému
zvyseni koncentrace amoniakalniho dusiku, ktery mohl byt okamzité vyuzit K dal$imu ristu
fas. V prubéhu 7. srpna 2022 totiz doslo k poklesu koncentrace dusi¢nanového dusiku (Nitrat-
Stickstoff, aktuell — Messtation Frankfurt an der Oder) z hodnoty 1,5 mg/l na hodnotu 0,7 mg/I,
tedy na méné nez polovinu pavodni hodnoty. SniZeni koncentrace dusi¢nanti bylo s nejveétsi
pravdépodobnosti vysledkem denitrifikace. Zna¢né zvySeni koncentrace amoniakalniho dusiku
(Gdaje o naméfeném amoniakalnim dusiku v uvedeném obdobi a tseku feky Odry se ndm
nepodatilo dohledat — budou zajisté k dispozici diky monitoringu realizovanému jak polskymi,
tak némeckymi laboratofemi) mohlo byt zplisobeno jednak masivnim rozkladem odumielych
ryb, jednak procesem DNRA, tj. disimilativnim redukei nitratu na amoniak. DNRA v letnim
obdobi provade€ji zejména prokaryota a typicky probihd pii vySSich teplotach a nizSich
koncentracich NOs™ v prostiedi, kde dochazi ke zvysené kumulaci organickych latek. Masovy
uhyn ryb by takové prostiedi mohl piedstavovat. Jakmile se ve vodé vyskytuje zaroven vysoka
koncentrace NH4-N a vysoké pH, dochazi k samovolné pfeméné amoniakalniho dusiku na



volny amoniak (plyn), ktery je pro vSechny ryby prudce toxicky. Koncentrace tzv.
nedisociované¢ho amoniaku zavisi jak na hodnoté pH, tak na teploté. Pfi naméfenych hodnotach
pH ve vysi 9,0 a teploté¢ vody 25 °C (Messtation Frankfurt an der Oder) ¢ini podil
nedisociovaného toxického amoniaku z celkového amoniakalniho dusiku ,,neuveéfitelnych*
44,6 %. Letalni koncentrace pro kaprovité ryby pfitom ¢ini 1,0-1,5 mg/l, pro lososovité ryby
se pohybuje v rozmezi 0,5-0,8 mg/l. Pokud volny amoniak ryby piimo ,,nezabil*, zcela jisté
prohloubil jejich stres. Ve vysledku se k deficitu kysliku, ktery je v teplé vodé fyzikalné
podminény, a kromé samotné teploty ryby stresuje, mohla pfidat i letalni koncentrace volného
amoniaku. Jestli navic doslo k rozmichani anoxické vody vlivem prudkého ochlazeni, jiz neni
dilezité.

Souhrn: Predkladame Vam hypotézu ,.dvou havarii“, kterou by méli verifikovat polsti a
némecti odbornici, ktefi maji k dispozici vice primarnich dat a informaci. Primarni havarie byla
s nejvetsi pravdépodobnosti zptisobena volnym aktivnim chlérem. Ten zptsobil prvni thyn ryb
pod méstem Brzeg. Havarijni vina se velmi pomalu ,,posouvala‘“ od tohoto mésta az k némecké
méfici stanici umisténé ve Frankfurtu na Odrou a dominovym efektem zabijela vice a vice ryb,
jejichz téla nakonec zptlisobila fetézovou reakci dosahujici Baltského mote. Rychly rozklad
mrtvych tél v teplé vodé sekundarné zatizil feku organickymi latkami, které pii rozkladu
vyznamn¢ snizovaly beztak jiz nizkou koncentraci kysliku, a navic zpisobil strmy nartst
fotosyntézy fas a sinic. Vlivem vysoké hodnoty pH a vysoké koncentrace amoniakdlniho dusiku
mohlo dojit k jeho transformaci na volny amoniak — prudce toxicky pro ryby. Ve vysledku tak
dalsi tthyny zptsobily soubézny pokles az vycCerpani kysliku (zejména v noci) a uvolnéni
amoniaku (zejména ve dne).

Opétovné doporucujeme, aby tento material nebyl poskytnut tisku, proto aby potravinarsky
zavod Zaktady Ttuszczowe "Kruszwica" S. A. Zaktadprodukcyjny w Brzegu, nemohl zahladit
stopy. Poskytnéte jej, prosim, piimo polské inspekei Zivotniho prostfedi tak, aby mohla provést
neocekavanou kontrolu pfimo v podniku. Jak postupovat? Doporucujeme, aby si polska
inspekce Zivotniho prostiedi vyzadala veskeré faktury dokladajici nakup chlornanu sodného za
delsi Casové obdobi a soucasné¢ odpovidajici vyrobu a expedici mouky. Ze vzajemného
porovnani pak bude ziejmé, zda doSlo k nédhlému nakupu tohoto béliciho prostiedku
bezprostfedné po havarii — €1 k radikdlnimu a faktura¢né nedoloZzenému tbytku ve skladu.

Tuto situacni zpravu zpracovali:

Ing. Arnost Kult a Mgr. Daniel Fiala z Vyzkumného ustavu vodohospodaiského
T. G. Masaryka (VUV TGM).

Dale spolupracovali a piipominkovali (v abecednim potadi) tito pracovnici VUV TGM a
dalSich instituci:

Ing. Miroslav Barankiewicz (VUV TGM), Ing. Pavel Francée (byvaly pracovnik VUV TGM),
RNDr. Josef Fuksa, CSc. (VUV TGM), Ing. Jiti Musil, Ph.D. (VUV TGM), Doc. RNDr. Martin
Rulik, Ph.D. (Ptirodovédecka fakulta UP), RNDr. Hana Zvéfinova Mlejnkova, Ph.D. (VUV
TGM).



