Kratky podivny zivot — a potencialni posmrtny zivot —
kvantového radaru

science.org/content/article/short-weird-life-and-potential-afterlife-quantum-radar

Presto vypocet dal experimentatortum cil. V

roce 2015 veédci z MIT prokazali kvantové Vizionaiské schéma

osvétleni na optickych frekvencich, ¢imz si
v o J . , v Nékteri vyzkumnici
uvédomili 20% nartst signalu oproti Sumu. et e

doufaji, ze zlepsi
schopnost radaru

zaznamenat cil proti

Ale tento experiment meél velké omezeni.
Cela myslenka byla detekovat objekt na

jasném pozadi, ale pri pokojové teplote je zéteni na pozadi
optického pozadi velmi méalo — vase okoli vyuzitim kvantového
viditelné nesviti. Takze tym MIT musel spojeni mezi
generovat umélé pozadi. mikrovlnnymi pulzy.
W¢

Véci jsou jiné v mikrovinném pasmu, kde
funguje radar, rika Johannes Fink,
experimentalni fyzik z Institutu védy a
technologie v Rakousku. Pii pokojové
teploté proudi mikroviny ze vSeho, dokonce

i ze vzduchu. ,,Lidé se o mikrovinku zajimaji,
protoze pozadi je vzdy pritomné,“ rika. C. BICKEL/ SCIENCE
Stealth technologie skryvaji vojenska letadla

tim, Ze potlacuji jejich odrazivost na mikrovinnych frekvencich, takze
zare okoli maskuje odrazy letadla.

Zdalo se, ze kvantové osvétleni slibuje zptisob, jak porazit stealth
technologie. Nicméné demonstrace schématu pomoci mikrovln se
ukazala jako sklicujici. Fyzikové mohou generovat pary propletenych
mikrovinnych pulsti z jednoho pomoci namisto krystalu gizmo
zvaného Josephsoniiv parametricky prevodnik. Ale toto zarizeni
funguje pouze pri teplotach blizkych absolutni nule, coz vyzaduje
praci v kryostatech chlazenych kapalnym héliem.
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PRIHLASTE SE K ODBERU NOVINEK Z DENNICH TITULKU VEDY

Ziskejte dalsi skvély obsah, jako je tento, dorucovany primo k
vam!
Prihlasit se

Presto v roce 2019 Wilson a jeho kolegové prokazali, Zze mohou
generovat zapletené mikrovlny a pouzivat je k detekci objektu ve
stejném kryostatu, jak uvedli v breznu 2019 v Applied Physics Letters
. Fink; Shabir Barzanjeh, fyzik nyni na univerzité v Calgary; a
kolegové provedli podobny experiment, ale zesilili signalni puls a
prenesli jej z kryostatu, aby detekovali objekt pokojové teploty, jak o
tom informovali 8. kvétna v Science Advances .

Aby vSak schéma skutec¢né fungovalo, musi fyzici také zachovat
zadrzeny mikrovlnny pulz, dokud se odrazeny pulz (nebo pozadi,
které jej nahradi) nevrati. Poté mohou byt oba pulsy méreny
spolec¢né zptisobem, ktery umoznuje ruseni kvantovych vin. Zatim to
vSak nikdo neudélal. Misto toho okamzité zmérili zadrzeny puls a
pozdéji vracejici se puls, coz v experimentech vymaze jakykoli zisk z
kvantovych korelaci.

I kdyz experimentatori mohou prekonat technické prekazky,
kvantovy radar by stale trpel fatalni slabosti, rikaji védci. Propletené
pulsy mikrovln poskytuji vyhodu pouze tehdy, kdyz jsou vysilané
pulsy extrémné slabé. Extra kvantové korelace se vytraceji z
vytecnosti, pokud pulsy obsahuji vyrazné vice nez jeden foton — coz
je v drtivé vétsiné pripad skuteéného radaru. "Pokud zvysite vykon,
neuvidite Zzddny rozdil mezi kvantovym a klasickym," rika Barzanjeh.
A zvySeni vykonu je mnohem jednodussi zptisob, jak zlepsit citlivost.

Takové ivahy naznacuji, ze kvantovy radar nebude nikdy pouzit pro
pouziti na dlouhé vzdalenosti, jako je sledovani letadel, rika Fabrice
Boust, fyzik francouzské agentury pro letectvi a kosmonautiku
ONERA, ktery se specializuje na radary. A af uz Cina vyvinula
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jakykoli systém, témér jisté to neni kvantovy radar, jak je bézné
chapan, rika. "Jsem presvédcen, ze kdyz oznamili sviij kvantovy
radar, nefungoval," rika Boust. "Ale védéli, ze dostanou reakei."

Fink rik4, Ze jeho osobni cil ztistava védecky: demonstrovat v
laboratori skutecnou vyhodu — jakkoli miize byt mal4 — zapleteni pro
detekci objekti skrytych v oslnéni. Ale sen o nasazeni kvantového
radaru k detekci stealth letadel se pravdépodobné rozplyne, rika
Giacomo Sorelli, teoretik na Sorbonnské univerzité. "Vyrazeni
dlouhodobého pouziti technologie jisté utlumi velky zajem
financujicich agentur," rika.

Shapiro je méné jisty. Tento tyden, poznamenavé, védci znovu
diskutovali o kvantovém radaru na zvlastnim zasedani online

konference o radaru Institutu elektrickych a elektronickych inzenyri.
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