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Pavel TiSnovsky

V dnesni ¢asti naseho serialu o architekturach pocitacl si podrobné popiSeme
osmibitové pocitaCe PMD 85 i nékteré jejich klony, pfedevsim pocitace Didaktik Alfa.
Kromé popisu samotné architektury pocitacl PMD 85 se samoziejmé& nezapomeneme
zminit ani o jejich grafickém subsystému.
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V pfedchozi ¢asti serialu o architekturach pocitacl jsme si popsali z dneSniho pohledu
velmi netypicky a v mnoha ohledech minimalisticky pojaty pocita¢ Tesla PMI-80, jehoz
ustfednim prvkem byl mikroprocesor Tesla MHB 8080A doplnény jednim kilobajtem
paméti RAM a taktéz jednim kilobajtem paméti ROM (obsahujicim ovladace klavesnice,
devitimistného sedmisegmentového displeje, magnetofonu i programovych rutin pro
zapis programU v hexadecimalnim kodu a jejich ladéni — krokovani a spousténi). Dnes se
zaméfime na popis dalSich ¢eskoslovenskych pocitacu zaloZzenych taktéz na
mikroprocesoru MHB 8080A. Jedna se o pocitate PMD 85 (Personal Microcomputer with
Display) a nékteré jejich vice ¢i méné kompatibilni klony, pfedevsim Didaktik Alfa (dalSi
klon, poé&itaé MATO, bude popsan ptisté). Tyto pocitade se jiz, na rozdil od vyse
zminéného PMI-80, podobaly vétSiné ostatnich Skolnich i domacich osmibitovych
mikropocitacu, coZz znamena, Ze byly vybaveny alfanumerickou klavesnici, disponovaly
grafickym vystupem, obsahovaly VF modulator pro pfipojeni pocitace k televizoru a
kromé& monitoru (tj. zakladniho programového vybaveni) obsahovaly i interpret
programovaciho jazyka Basic, ktery byl u PMDcek ulozen v zasuvném modulu.

Obrazek 1: Zakladem pocitacti PMD-85 byl osmibitovy mikroprocesor Tesla MHB 8080A.

Mikropocitate PMD 85 byly uréeny pro vyuku programovani i pro pouziti v priimyslu, ale
(coz bylo pro tehdejSi vychodni blok typicke) oficialné nebylo mozné si tyto pocitace
zakoupit v maloobchodni siti, coz znamenalo, Ze si lidé, ktefi si PMD-85 chtéli pofidit
domu, museli pocitac obstarat pfes néjakou ,vhodnou“ organizaci, napfiklad skolu €i
zaméstnavatele (pofizeni mikropocitace bylo obecné dosti dobrodruznou zalezitosti,
zejména pro toho, kdo nemél bony na nakup oficialné dovazenych pocitacl z Tuzexu).
Nicmeéné i pfes toto omezeni bylo PMD¢&ko velmi rozSifené, napfiklad v riznych
krouzcich vypocetni techniky (domy pionyr(, Svazarm) a vzniklo pro né pomérné velké
mnozstvi riznych aplikaci, napfiklad her, textovych editord, riznych programovacich
jazykl, vyukovych programu atd. Diky tomu, Zze vznikly softwarové a dokonce

i hardwarové emulatory tohoto pocitaCe, je mozné si nékteré programy vyzkouset i dnes,
i kdyz autenticky zazitek Ize ziskat pouze pfi praci na realném PMDc&ku, predevsim ,diky“
jeho unikatni klavesnici.
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Obrazek 2: Typicky pocita¢ z krouzkt vypocetni techniky: PMD 85-2.

2. Vyvoj rady PMD 85

Prvni verzi pocCitae PMD 85 byl prototyp nazvany PMD 85 (PMD 85-D), kterého bylo
podle dobovych pramen( vyrobeno pouze nékolik kusu. Od dalSich variant poc¢itate PMD
se tato prototypova verze odliSovala pfedevsSim v tom, Ze modul programovaciho jazyka
Basic (tj. paméti EPROM, ktery obsahovaly jeho interpret) byl integrovan pfimo do skfiné
pocCitaCe a nikoli umistén ve vyjimatelné cartridgi tak, jak tomu bylo o dalSich variant
PMDc¢ka. Spolu s Basicem bylo dodavano i jedno grafické demo (naprogramované pfimo
v Basicu), které si mizete vyzkouSet napfiklad v emulatoru PMDcEka (je nutné nejdfive
zvolit pfislusnou ROM a posléze provést reset emulatoru). Prototyp PMD se od ostatnich
PMDc¢ek v nékolika ohledech odliSoval, coz mj. znamenalo, Ze nebyla dodrzena 100%
zpétna programova kompatibilita. Rozdily existovaly jak v samotném zapojeni pocitace,
tak i ve zpusobu ukladani programl a dat na magnetofon a nékteré (i kdyz z pohledu
programatorti pomérné drobné) odchylky bylo mozné najit i v zakladnim programovém
vybaveni. Autorem navrhu prvni verze tohoto pocitace je Ing. Roman Kiss.

Obrazek 3: Prototyp pocitact PMD.

Na vySe popsany prototyp v roce

1985 navazal sériové vyrabény pocitac
PMD 85-1, ktery byl vyrabény v Tesle
Piestany. PMD 85—1 jiz ma vSechny znaky
.Klasického“ PMDc¢ka, v€etné konektoru
umisténého v horni zadni ¢asti skfiné =
pocitace, ktery umozrioval pfipojeni ' e B T O G W02 O O O —
externiho modulu — typicky se jednalo DR RONSER A
0 modul obsahujici nékterou verzi
interpretru programovaciho jazyka Basic,
ale v priibéhu zivota tohoto pocitace bylo
vytvofeno i mnozstvi dalSich modull
obsahuijicich jak rizné programovaci jazyky, tak i specializované aplikace (PMD se totiz
kromé Skol pouzivalo i v laboratofich a pramyslu, proto vznikly napfiklad moduly osazené

3/14


https://i.iinfo.cz/images/620/pmd85-2.jpg
https://i.iinfo.cz/images/620/pmd85-3.jpg

A/D pfevodniky, které umoznovaly provadét a zaznamenavat rizna méreni. Vétsinou se
jednalo o moduly specializované pro jeden podnik, coZ znamena, ze mnohdy $lo
o unikatni kousky).

Obrazek 4: Osmibitovy
mikropocita¢ PMD 85-1.

Vyroba poc¢itacd PMD byla

v pozdéjSi dobé presunuta z Tesly
Piestany do podniku Tesla
Bratislava, v némz se zacaly
vyrabét upravené verze PMDcCka
nazvané PMD 82-2 a PMD 82-2A.
V téchto verzich doslo k upravé
vnitfniho zapojeni, vyméné
klavesnice za jiny typ, i ke zménam
v zakladnim programovém
vybaveni. Jednou ze zmén
patrnych i laickému uZivateli je to, Ze se po zapnuti poc€itaCe automaticky nahraje
interpretr jazyka Basic, samoziejmé pouze v tom pfipadé, Ze je jeho modul zasunuty do
pocitaCe. U pfedchozich PMDcek se musel interpret Basicu spoustét ru¢né z monitoru.

| v samotném interpretru Basicu dosSlo k nékolika zménam, ty vSak nebyly tak velke, aby
bylo nutné tisknout novy manual. Z tohoto divodu se k pocita€i dodavala pavodni
uzivatelska pfirucka s dodatkem o rozsahu 22 stran, v némz byly zminény rozdily mezi
PMD 85-1 a PMD 85-2.
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Obrazek 5: Pocita¢ PMD 85-2 s pfipojenym monitorem Merkur, ktery byl typickou periferii

pouzivanou v CSSR mnoha uZivateli.

Po PMD 85-2 nasledovala verze PMD 85-2A v niz doslo k na prvni pohled malé, ale
pomérné vyznamné zméneé — byla pouzita odliSna zakladni deska s jinymi typy paméti,
které mély mensi spotfebu nez plvodni pamétové moduly. To vedlo k mensimu
vyzafovani tepla (velky to problém nékterych ¢eskoslovenskych pocitacll, predevsim 1Q-
151), coz velkou mérou pfispivalo ke zvySeni provozni spolehlivosti.

Obrazek 6: Pohled na zadni ¢ast pocCitace PMD 85-2 ve chvili, kdy k nému neni pfipojen
Zadny modul.
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Posledni verzi pocitace PMD byl PMD 85-3, ktery se v nékolika ohledech od svych
predchidcud odliSoval. PfedevSim bylo mozné i na bézné televizi pouzivat barevné
zobrazeni, modul jazyka Basic obsahoval paméti EPROM typu 2716 (2 kB) namisto 2708
(1 kB) a pocitac pfi svém zapnuti provadél autotest (mozna se jeho autofi inspirovali
prvnimi PCEky s jejich POSTem, ktery nas pfi startu pocitacl zdrzuje dodnes). | pfes
nékteré odliSnosti v nové verzi interpretru jazyka Basic bylo mozné provést jeho prepnuti
do rezimu kompatibility s PMD 82-2. Zajimaveé bylo, ze pfes IRPS bylo mozné tento
pocitaC pouzit jako (polo)inteligentni terminal k pocitacim SMEP (,Systém Malych
Elektronickych Pocitacu®), s nimiz se ¢tenafi mohli seznamit v paralelné bézicim serialu
o historii vypocCetni techniky.

Obrazek 7: Dva moduly s pamétmi EPROM, z nichz jeden obsahoval interpret jazyka
Basic-G a druhy editor a pfeklada¢ Pascalu.

3. Osmibitové pocitace Didaktik Alfa

Osmibitové pocitaCe nesouci jméno Didaktik byly vyrabény v zavodu Didaktik Skalica
sidlicim, jak nazev tohoto podniku ostatné napovida, ve Skalici (jde o méstecko lezici
pobliz hranic mezi dnesni CR a SR). V tomto zavodé se od poloviny osmdesatych let
minulého stoleti i na zaCatku let devadesatych vyrabélo nékolik typt osmibitovych
pocitaCl nesoucich nazev Didaktik. V dneSni Casti serialu se zaméfime predevsim na
pocitaCe Didaktik Alfa, Didaktik Alfa 2 a Didaktik Beta, protoze se jednalo o pocitace
zaloZzené z velké Casti na architektuie PMD 85, které byly s témito pocitaci do urcité miry
kompatibilni. DalSi pocCitace fady Didaktik, konkrétné se jedna o modely Didaktik Gama,
Didaktik M a Didaktik Kompakt, budou popsany v nékterém z dalSich dilG tohoto serialu,
protoze se architektonicky jedna o zcela odliSné stroje inspirované pro zménu slavnym
zahrani¢nim osmibitovym domacim mikropocitatem ZX Spectrum.
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Obrazek 8: Mikropocita¢ Didaktik Alfa v Cervené variante.

Vratme se vSak nyni k Didaktiku Alfa. Jedna se o pocita€ z roku 1986, jenz byl zalozeny
na PMD 85.1, ovSem v designu tohoto pocitaCe nastalo nékolik zmén. Jiz na prvni pohled
je patrné (obrazek 8 a 9), ze se zménila klavesnice, ovsem mirné odlisné bylo i jeho
interni zapojeni a struktura paméti. Napfiklad interpret programovaciho jazyka Basic byl
umistén pfimo v paméti ROM, ktera méla kapacitu 48 kB (jednalo se o plivodné
nevyuzitou oblast adres zacinajici na adrese $9000) a nikoli v samostatném zasuvném
modulu. Tato zména ovSem byla pfi béZném pouziti poCitaCe minimalni, protoZze se kod
Basicu pifi inicializaci kopiroval do paméti RAM na adresu $0000. Tento pocitac byl
dodavan ve vétsSim ,setu” spolecné s ernobilym televizorem Junost sovétské vyroby
(podobal se znamému Ceskému Merkuru) a taktéz plotterem. VSechny tfi Casti celého
,setu“ byly barevné sladény — plvodné se jednalo o barvu bilou, pozdéji i Cervenou

fvevivs

Obrazek 9: Detail klavesnice pocitace
Didaktik Alfa 2. Takové pékné symboly
PCc¢kové klavesnice nemaiji...

DalSim pocitatem vyrabénym ve Skalici
byl pocita¢ nazvany Didaktik Alfa 2.
Jednalo se o klon PMD 85.2 (nikoli PMD
85.1 jako v pfipadé puavodniho Didaktiku
Alfa), ovSem i zde doSlo k nékolika
upravam designu i zapojeni. Napfiklad gl !
tabulka znaku byla doplnéna o tuzemska o - -l 5 .I END OF LINE (j
nabodenicka, pficemz klavesa STOP t nINAKTIN
fungovala jako prepinac pro psani

Ceskych znaku (znaky pouzivaly kédovani odpovidajici normé KOI-8). V tomto pocitadi
byla taktéz pouzita nova verze monitoru (zakladniho programového vybaventi)

i interpretru jazyka Basic, pfi inicializaci poCitae se testovala pamét RAM i ROM atd.
Tretim typem pocitaCe ze Skalice, o kterém se dnes zminime, je pocita€ Didaktik Beta.
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Jedna se o vylepsenou verzi Didaktiku Alfa 2, ktery navic obsahoval podporu sité. Ostatni
(zakladni) parametry tohoto pocitace, tj. pouzity procesor a podpurné obvody, kapacita
paméti RAM &i graficky systém, jsou totozné s PMD 85.2.

EFETHRM Bl ELr A

Obrazek 10: Detail zadni ¢asti Didaktiku Alfa s konektory.

4. Architektura pocitact PMD 85
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Obrazek 11: Blokové schéma pocitace PMD 85.

PocitaCe PMD 85 byly postaveny na bazi mikroprocesoru Tesla MHB 8080A, jehoz
hodinovy takt byl nastaven na 2048 kHz. Tato frekvence byla ziskana vydélenim
frekvence krystalu (18,422 MHz) deviti. Krystal je kromé zdroje frekvence pro tvorbu
hodinového signalu pouzZit i pfi generovani obrazu a k nému pfislusejicich
synchronizacnich signald. Mikroprocesor byl doplnén dvéma nezbytnymi pomocnymi
obvody 8224 a 8228 a taktéz dalSimi obvody z fady 8080 — jednalo se o trojici obvodl
8255 (z nichz kazdy obsahoval tfi paralelni brany), budice sbérnice, Casovac 8253 a
USART 8251 (asynchronni a synchronni sériovy pfenos dat, pouzit pro zapis dat na
magnetofon). Dale byl poc&itac PMD 85 vybaven Ctyfmi kilobajty paméti ROM s monitorem
a 48 kB operacni paméti. Nékteré vyssi varianty PMDcCka obsahovaly paméti s vétsi
kapacitou — PMD 85-2A i PMD 85-3 mély nainstalovanou operacni pamét o velikosti
celych 64 kB (tj. veSkery adresovatelny prostor procesoru) a PMD 85-3 se navic jesté
pySnil paméti ROM o kapacité 8 kB.
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Obrazek 12: Pocita¢ PMD 85-2 po odklopeni klavesnice.

Na dvanactém obrazku je zobrazen pocitaC PMD 85-2 po odstranéni klavesnice. Z fotky
je patrné, Ze se v pocita€i nachazi dva ploSné spoje. Na spodnim (vétSim) ploSném spoji
muzeme v pravém dolnim rohu vidét mikroprocesor s krystalem i podpurnymi obvody,
dale se zde nachazi Cipy s pamétmi, rizné pomocné Cipy s mensi integraci (vétSinou jde
o obvody z klasické fady TTL 7400), které mj. slouzi pro tvorbu video signalu (tyto Cipy
muzeme chapat jako nahradu zakaznickych obvodu, napfiklad obdoby ULA ze ZX
Spectra Ci Didaktiku Gama) a taktéz jeden obvod 8255, na jehoz jednu branu je pfipojena
klavesnice. Horni ploSny spoj obsahuje ,komunikaéni“ ¢asti poCitate, mj. USART (8251)
a dva obvody 8255 (zde v sovétské varianté pod oznacenim KP580BB55A). Fotku
ploSného spoje je mozné také porovnat se schématem PMD 85 uvedenym na tfinactém
obrazku (pozor na to, Ze schéma je oproti fotce oto¢ené — procesor je na schématu
zobrazen v levém hornim rohu, na fotce v rohu pravém dolnim).

Obrazek 13: Schéma zapojeni mikropocitace PMD 85.

el T R

5. Graficky rezim pocitacti PMD 85

V této kapitole si fekneme, jakym zplsobem pocitace PMD 85 i jejich klony vykreslovaly
obraz na televizoru i monitoru. Tyto pocCitaCe dokazaly zobrazit rastrovy obraz o rozliSeni
288x256 pixelu (presnéji feCeno se z 312,5 mikrofadku zobrazovalo pouze 256, ostatni
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byly zatemnéné). Pfi praci s textem (ij. pfi ovladani pocCitace z monitoru, programovani
v Basicu €i zapisu textu v editoru Pascalu ¢i assembleru) toto rozliSeni odpovida
textovému rezimu s 32 fadky a 48 znaky na jednom fadku, pficemz kazdy znak byl
definovan v rastru 6x8 pixelu (nikoli tedy béznych 8x8 pixell, coz v§ak meélo svuj davod
pfi nastavovani barvovych atribut(). PFi vystupu video signalu na televizor se rozliSovaly
pouze tfi stupné Sedi (Cerna, Seda, bila), protoze Ctvrta ,barva“ byla nahrazena blikanim
pixelu (povazujme pro jednoduchost blikani za &tvrtou a patou barvu, podle toho, zda
blika Sedy €i bily pixel). Naproti tomu pfi vystupu video signalu na monitor bylo mozné
pouzit barevné zobrazeni v celkem péti barvach (€erna, bila, zelena, modrozelena a
Zluta). Taktéz byl k dispozici zasuvny modul umoznujici vybér barev pfi zobrazeni na
monitoru (TV vystup zlstal u PMD 85-1 i PMD 85-2 pouze €ernobily kvuli jednodussimu
VF modulatoru, coz vSak velké ¢asti uzivatelt nevadilo, nebot stejné pouzivali Cernobily
televizor Merkur nebo Junost).

Obrazek 14: Ukazka grafickych
schopnosti pocitace PMD

85. Jedna se o plvodni demo
dodavané spolu s Basicem, které
vSak bylo upravené autorem tohoto
snimku i pocitace (v roce

1985 skuteéné zadné URL
neexistovaly).

PFi vyuziti péti rGznych barev pro
zobrazeni grafiky na televizoru
muze byt teoreticky kazdy pixel
obarven jednou z téchto péti barev
(konkrétné ¢ernou, Sedou, bilou,
blikajici Sedou a blikajici bilou), které by bylo mozné zakddovat do tfi bitd, pfiemz
zbyvaijici tfi stavy by zUstaly nevyuzity — jedna se o blikajici Cernou a dva stavy teoreticky
odpovidajici dalSimu stupni Sedi. To by ovSem znamenalo, Ze kapacita obrazové paméti
by musela byt rovna 288x256x3/8=27 kB. To je ovSem z pohledu osmibitovych pocitacu
obrovské Cislo, vzdyt zahrnuje 42% veSkerého adresovatelného prostoru mikroprocesoru
8080, nehledé na to, Ze jen samotné programoveé vykresleni obrazku by bylo velmi
narocné na vypocetni vykon.

Prvni maly ukol pro znalce 8080: jak dlouho bude trvat vymazani 27 kB paméti pfi
pouziti toho nejefektivnéjSiho algoritmu a frekvence hodin 2048 kHz? A jak dlouho bude
trvat pfenos bloku 27 kB paméti, taktéz pfi pouZiti toho nejefektivnéjsiho algoritmu,
ktery znate?

Obrazek 15: Prototyp PMD 85 po odstranéni vrchniho krytu. V zadni ¢asti mizeme vidét
EPROM s monitorem a interpretrem jazyka Basic.
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6. Organizace obrazové paméti

Z vySe uvedenych davodu se navrhafi PMDcZka uchylili k triku, ktery se v dobach osmibitu
pouzival velmi €asto: namisto vyhrazeni trojice bitu pro kazdy pixel byl pro kazdy pixel
rezervovan pouze jediny bit (rozliSeni dvou stavu — €erna popf. jiny stav) a navic byly pro
kazdou Sestici sousednich pixelu rezervovany dalsi dva bity, coz znamena, Ze Sestice
sousednich pixeld mohla byt i se svymi atributy ulozena v jednom bajtu. Na druhou stranu
tento zpUsob kodovani barev zapficinil, ze vzdy Sestice sousednich pixeld mohla byt
obarvena pouze dvéma vybranymi barvami (coz vzdalené pfipomina graficky rezim Hi-res
u C64, popf. slavny ,atributovy” rezim ZX Spectra), ovSem na druhou stranu se potifebna
kapacita obrazové paméti oproti vySe zminénym 27 kB dosti podstatnym zptusobem
snizila, o ¢emz se mUzeme presvédcit jednoduchym vypoctem. Nejprve zjistime, kolik
bajtl bylo zapotfebi alokovat pro ulozeni kazdého obrazového rfadku:

samostatné pixely na obrazovém radku 288/8 36 bajtu

barvoveé atributy (2 bity/6 pixel() 2x288/6/8 12 baijtl

pocet bajtli na jeden obrazovy Ffadek 36+12 48 bajtu

Celkovy pocet bajtu alokovanych pro celou obrazovou pamét je pfi 256 obrazovych
fadcich roven: 48x256 = 12 kB. Organizace obrazové paméti vSak byla kvuali zpisobu
generovani obrazu (pouzival se stejny krystal, ktery fidil samotny CPU, jenz byl pfipojeny
na ¢itac pixell) ponékud netypicka. Kazdy obrazovy fadek totiz za€inal na hranici

64 bajtl (viz dalSi obrazek). To znamena, Ze prvnich 48 bajtd bylo skute€né vyuzito jako
obrazova pamét a zbyvajicich 16 bajti na kazdém rfadku vyuzival bud operaéni systém
nebo se jednalo o oblast, kterou mohl programator vyuzit pro ulozeni svych programu
nebo dat. Zatimco tedy vlastni obrazova pamét vyzaduje 12 kB pro uloZeni barev pixelu a
jejich atributd, je pro ni vyhrazena vétsi oblast o velikosti 64x256 = 16 kB, tj. cela jedna
tfetina operacni paméti, ktera byla mapovana do horni ¢asti adresového prostoru
mikroprocesoru, konkrétné na adresy C000 az FFFF.

Obrazek 16: Organizace paméti u pocitace PMD 85.
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Druha otazka pro ¢tenare ktefi si pamatuji vyklad
0 zpusobu generovani video signalu na zahrani¢nich

osobnich pocitacich (Spectrum, Atari, C64) &i funkci X
prvnich grafickych karet na PC: z jakého dlvodu je pro ; !

kazdy obrazovy fadek rezervovana pamét o velikosti i A - -
64 bajtll, kdyz je ve skutecnosti pro obraz vyuzito pouze o TR

48 bajtu (resp. na co generator video signalu onéch -t
zbyvajicich 16 bajtti vyuzil)? s s - o

7. Rekli o PMD 85...

S pocitacem PMD-85 jsem se setkala v pateé tfidé a byl to mdj uplné prvni pohled na
néco, co jsem naprosto nechapala a mam pocit, Ze nechapu dodnes. Bylo to asi
hodinové setkani, které mne dozZivotné poznamenalo. Jediné co si pamatuji, bylo
neustalé kontrolovani pocitacCe, jak moc hfeje a pak vétsinou nasledovalo protipozarni
zaopatreni = vypnuti pocitace.

Byla to nespolehliva obluda s pfekvapujici architekturou. BASIC jste museli natahovat

Z ROM-ky, videoramka zabrala 16 kB (pozor, tfetinu RAM!), ale zobrazovala obsah pouze
z 12 kB. Prvni verze méla klavesnici, pri které jste neveédéli, zda ,klik“ vydala ona nebo
prasknuta kost v prstu. Druha verze byla, samoziejme, s prvni prakticky nekompatibilni,
ale méla aspori tu vyhodu, Ze to, co jste nahrali na magnetofon, jste aspori obcas precetii.

Obrazek 17: Hra Jet Set Willy"H H"H"H"-
HMHANHANHAHNHNHANHMNH Willy Walker :-)

ury

8. Podékovani a obsah nasledujici ¢asti serialu

Za poskytnuti informaci a predevsim fotografii PMDc¢ka velmi dékuji Vaclavu
Balkovi, Tomasi Smetanovi, Michalovi Suchankovi i dalS§im autortim.
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V nasledujici ¢asti serialu o architekturach pocitacli dokon¢ime popis pocitace PMD

85 i jeho klont. Rekneme si, jaké aplikace (samoziejmé predevsim hry, ale

i programovaci jazyky) na tomto pocitaci vznikly a jakym zplsobem je mozné si tyto
aplikace vyzkous$et i v sou€asnosti. Pro PMD 85 totiz existuje nékolik softwarovych
emulatortd a dokonce i jeden emulator hardwarovy, jehoz autorovi (Ing. Peter Chrenko) se
podafilo vSechny Cipy PMDc¢ka nasimulovat na mikrofadic¢i ATmega128 doplnéném

Sedesati Ctyfmi kilobajty operacni paméti.

Obrazek 18: Genialni hra Hlipa, ktera byla
pozdeji portovana z PMD 85 na osmibitové
pocitace Sharp MZ.

9. Odkazy na Internetu

1.

Muzeum Ceskoslovenskych mikropocitacu
http://cs-pocitace.ic.cz/

. Podgitace PMD 85

http://balek.v.sweb.cz/cs%20pocitace/8bity/pmdgs.htm

. Muzeum starého hardwaru a pocitacu

http://hardware.najd.cz/nej.php

. Archive.Free8bit.net (archivy her a dalSich aplikaci)

http://archive.free8bit.net/index.php?ACTION=1004

. Emulation.Free8bit.net (emulatory osmibitt)

http://emulation.free8bit.net/

. Game Manic Miner PMD-85 remake

http://freeloc.kopromaster.com/index.php?ACTION=1021&FI-
LE=7&ching=36&chpjt=1

13/14


https://www.tuesday.cz/akce/ict-ve-skolstvi-2024-1/?utm_source=Root&utm_medium=tip&utm_campaign=ICTS24
http://cs-pocitace.ic.cz/
http://balek.v.sweb.cz/cs%20pocitace/8bity/pmd_85.htm
http://hardware.najd.cz/nej.php
http://archive.free8bit.net/index.php?ACTION=1004
http://emulation.free8bit.net/
http://freeloc.kopromaster.com/index.php?ACTION=1021&FILE=7&chlng=36&chpjt=1

7. Struéna historie pocitace 1Q150/1Q151
http://www.iq151.net/history.htm
8. Didaktik Alfa 1
http://osmi.tarbik.com/cssr/didaktik_alfa.html
9. Didaktik
http://en.wikipedia.org/wiki/Didaktik
10. Alfy mali vo vybave i sovietske televizory ,Junost®
http://bombara.blog.sme.sk/c/205503/Alfy-mali-vo-vybave-i-sovietske-televizory-
Junost.html
11. Hlipa
http://pmd85.djb-studios.com/wiki/Hlipa
12. Video s feSenim hry Hlipa
http://pmd85.djb-studios.com/w/media/hlipa-riesenie.avi
13. Urob si sam PMD-85
http://pmd85.topindex.sk/

Prectéte si vSechny dily serialu Co se déje v pocitai nebo sledujte jeho
» Predchazeijici dil
o Nasleduijici dil

Vstoupit do diskuse (122 nazoru)

Byl pro vas ¢lanek prinosny?

Autor ¢lanku

Pavel TiSnovsky

Vystudoval VUT FIT a v sou€asné dobé pracuje na projektech vytvarenych v jazycich
Python a Go.
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http://osmi.tarbik.com/cssr/didaktik_alfa.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Didaktik
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http://pmd85.djb-studios.com/w/media/hlipa-riesenie.avi
http://pmd85.topindex.sk/
https://www.root.cz/serialy/co-se-deje-v-pocitaci/
https://www.root.cz/clanky/ceskoslovenske-osmibitove-pocitace/
https://www.root.cz/clanky/ceskoslovenske-osmibitove-pocitace-aplikace-a-emulatory-pmd-85/
https://www.root.cz/clanky/ceskoslovenske-osmibitove-pocitace-2-ndash-pmd-85/nazory/
https://www.root.cz/autori/pavel-tisnovsky/
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