Ceskou energetiku éekaji obfi zmény, dotknou se
zfejmeé kazdého

§ idnes.cz/technet/technika/ceska-energetika-obnovitelne-zdroje-smart-energy-forum-2022-green-deal-
fotovoltaika.A221020 094724 tec technika nyv

26. fijna 2022

Soucasti moderni energetiky budou solarni elektrarny, bateriova
ulozisté, chytré rizeni spotreby a také elektromobilita. | foto: Vaclav
Nyvlt, Technet.cz

Zastavte Green Deal, je to Silenstvi! Obnovitelné zdroje nemohou
nahradit uhli! Elektromobily jsou nesmysl, zptisobi blackouty! ...
Podobnymi vykriky se to na socialnich siti a v diskusich jen hemzi.
Zpravidla vychazeji z chybné premisy, Ze se izolované zmeéni jedna
véc a vSe okolo ziistane stejné. Na dvoudenni konferenci Smart
Energy Forum plné prednasek a panelovych debat bylo vice nez
jasné, Ze se cela (nejen) ceska energetika v pristich letech zasadné
promeni.

Rychlost promény urychluje soucasna energeticka krize, a tak se
nékterych zmén dockame uz letos — v dobé vzniku ¢lanku
Snémovnou prochézi napriklad zvednuti limitu na provoz
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fotovoltaické elektrarny bez licence z 10 na 50 kWp. A pristi rok se
velké zmény docka napriklad fungovani fotovoltaiky v bytovych
domech.

V hlavni roli slunce

Nejlevnéji a nejsnadnéji nove vybudovatelnym zdrojem elektrické
energie jsou fotovoltaické elektrarny. V tuto chvili jsou jiz schvaleny
projekty s vykonem 11 500 MWp, které by mély vyrtist do roku 2030,
pricemz do roku 2025 by mély vzniknout solarni elektrarny v
celkovém vykonu 3 500 — 4 000 MWp. Pro predstavu, v ¢eskych
podminkéch dokazou panely s celkovym vykonem 11 500 MWp za
rok vyprodukovat zhruba 11 TWh elekttiny, coz odpovida ro¢ni
produkci dvou nejvétsich ceskych uhelnych elektraren Prunérov (5,7
TWh) a Tusimice (5 TWh).

Produkci dvou uhelnych elektraren samozrejme nezastanou dva obri
solarni parky, ale velké mnozZstvi mnohem méné vykonnych
elektraren. Ty nejmensi budou vznikat na stfechach rodinnych a
bytovych domii, ty vétsi na parkovistich (panely budou tvorit
zastreSeni parkujicich vozidel), na strechach firemnich provozoven,
tovaren a skladii, a ty nejvétsi pak budou patrit mezi takzvané
agrovoltaické projekty.

Agrovoltaika znamena kombinaci vyroby elektriny a zeméd€lské
produkce na jednom tzemi. Bude mit dvé zakladni podoby. Jedna
vyuziva klasickych fotovoltaickych panelii, které jsou instalované na
vyvysSenych konstrukcich a lze pod nimi a v jejich okoli péstovat
plodiny, jez preferuji stin ¢i polostin. Druha podoba pak vyuziva
relativné nové konstrukce takzvanych bifacialnich paneli, které se
montuji vertikalné (na vysku), protoze umi v elektfinu meénit
slune¢ni svit dopadajici na jeho obé strany.
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Hay harvest in Europe's largest Agri PV plant in
Deonaueschingen, Germany
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Agrovoltaika

Vertikalné instalované bifacialni panely se mohou kuprikladu
stavét v rovnobéznych radach tak, aby mezi nimi mohl projizdét seci
Ci sazeci stroj a pri sklizni kombajn. Nejvétsi takova instalace je v
soucasnosti v némeckém Donaueschingenu a podle Saschi Krause-
Tuenkera ze spolecnosti Next2Sun takova instalace zabira priblizné 1
% pudy (neovliviiuje zavlahu), okolni prostor pripravijen o 10 — 15 %
energie sluneéniho zareni a 90 % plochy lze obhospodarovat béznou
soucasnou zemédelskou technikou.

Dtilezité je, Ze by se neméla opakovat divocina z let 2008 a 2009, kdy
solarni elektrarny rostly na mistech zeméde€lské ptidy zptisobem,
ktery jeji zemédelské vyuziti vylucuje. Jak opakované zaznélo z ast
Pavla Douchy ze spole¢nosti Doucha Sikola advokati, v procesu
povoleni projekti agrovoltaickych elektraren budou jasné parametry
dalsi zemédélské produkce, nebude tedy mozné mezi panely vyhnat
ti'i ovee a tvarit se jako zemédélec. Zaroven se pro takovou elektrarnu
nebude ménit klasifikace vyuziti ptidy, aby neslo agrovoltaicky
projekt zneuzit jako prostredek pro prevod zemédélské ptidy na
stavebni parcely.
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Bifacialni panel nejdete snadno

Vertikalni oboustranné panely lze vyuzit i napriklad podél liniovych
staveb, jako jsou dalnice a vlakové koridory, nebo jako soucast
oploceni velkych areali.

Z hlediska efektivity ziskavani energie mohou v ¢eském podnebi
fungovat vertikalni instalace dokonce 1épe nez klasické horizontalni.
Jiné je i rozloZeni Spicek vyroby.
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Casové rozlozeni produkee vertikalnich bifacialnich systémi

Zatimco u horizontéalnich paneld za¢ne produkce (primeérne)
nartistat kolem devaté hodiny dopoledni, kulminuje kolem poledne a
konc¢i kolem Sesté hodiny, vertikalni instalace maji nejvétsi zisk
energie v rannich a odpolednich hodinach, priécemz kolem poledne je
naopak nejvéetsi pokles.

Bateriova uloziste

Nikoho neprekvapi, ze fotovoltaické panely vyrabéji elektrinu jen ve
chvili, kdy na né s dostatecnou intenzitou dopada slunecni zareni. To
znamena, ze i kdyz ty v predchozi kapitole zminéné schvalené solarni
elektrarny za rok vyrobi stejné energie jako Prunérov a TuSimice
dohromady, nedokazou tyto fosilni zdroje jen tak nahradit. Zatimco
rozlozeni vyroby u tepelné elektrarny ovlada dispecer podle potreb
odbérateli, u fotovoltaickych elektraren ridi vyrobu priroda — v noci
nevyrobi nic a v zimnich mésicich a v zamracenych dnech méné nez
ve slunnych a letnich.

Soucasti moderni energetiky proto musi byt systémy, které dokazou
ziskanou energii uschovat pro pozdéjsi vyuziti. MenSi vyzvou je
uchovani energie béhem denniho cyklu, vétsi vyzvou je pak uchovani
z letni sezony na zimni. Slusné je na tomto misté doplnit, ze
obnovitelnym zdrojem neni jen slunce, ale také vitr ai s nim se v
moderni energetice pocita — jak s velkymi vétrnymi parky, takis
malymi rezidenénimi vétrnymi elektrarnami.

5/16



Priklad mensiho bateriového ulozisté. Ta vésti mohou mit podobu
kontejnert nebo byt instalovana v halach.

V dennim cyklu se nejvice pocita s vyuzitim velkych
akumulatorovych systémai, které budou v ¢asech s vysokou
produkei energii ukladat a v ¢asech nizké vyroby dodavat. Hacek je
samoziejme v cené akumulatort a dostupnosti surovin pro jejich
vyrobu. Dnes se pouzivaji zejména Li-Ion ¢lanky s LFP (Lithium
zelezo fosfat) katodou a Li-Ion ¢lanky s NMC (Lithium nikl mangan
kobalt) katodou. LFP ¢lanky maji nizSi mérnou hustotu energie (tj.
akumulator o stejné kapacité ma vétsi velikost a hmotnost) nez NMC,
ale maji delsi zivotnost, vyssi teplotu takzvaného tepelného rozkladu
(mensi Sance na zahoreni prehratim) a také absenci vzacnych
chemickych prvki.

V budoucnu se poéita s postupnym nahrazenim jinymi technologiemi
akumulatorii, jako perspektivni se jevi sodikové Na-Ion ¢lanky.
Spole¢nost CATL, nejvétsi vyrobee lithiovych akumulatorii na svéte,
spustila jejich testovaci produkeci v roce 2021. V tuto chvili stale
probiha cyklus testovani, optimalizace a vyvoje, spolec¢nost zaroven
rozviji dodavatelsky retézec tak, aby mohl v roce 2023 rozjet vyrobu
ve vetsim meéritku.
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Dnes funguji stacionarni bateriova tlozisté o kapacité v radu
jednotek nebo desitek megawatthodin. Nejvétsi v CR provozuje
spoleénost C-Energy v Plané nad Luznici, m4 kapacitu 2,5 MWh a
maximalni vystupny vykon 4 MW, na stejné technologii od Siemensu
vSak bézi i vétsi instalace. Ta v némeckém Pfreimdu ma kapacitu 13
MWh. Ta nejvétsi tlozisté najdete v USA, Vistra Moss Landing v
Californii ma kapacitu 1 600 MWh, ve stejném staté funguji i dalsi
obri ulozisteé s kapacitami 920 a 730 MWh, 9ooOMWh systém maji na
Floridé.

Nejcastéji jsou akumulatorové systémy montovany primo u
fotovoltaickych elektraren, ty mensi v radu stovek kilowatthodin si
pak nechavaji instalovat spise priimyslové podniky. Stale cast€ji se
vyskytuji u nabijecek elektromobilii, které tak mohou poskytnout
vysokorychlostni nabijeni i v lokalitach s nedostateénou kapacitou
elektrické pripojky.

Vodik

O ¢em se na Smart Energy Foru mluvilo spise okrajové, je vodik. V
energetice budoucnosti vSak miize hrat docela dilezitou roli, protoze
ma potencial uschovat energii na delsi ¢asové obdobi, tedy i mezi
letnimi a zimnimi mésici.

Cisty bezemisni vodik je totiZ mo7né vyrabét z ,,pfebyte¢né®
elektriny. V momenté, kdy slunce sviti a vitr fouk4, miize elektrina
mirit do vodikovych elektrolyzéri, které rozkladem vody na vodik a
kyslik vyrabéji... vodik. Ten poté miize byt skladovan a ve vhodnou
chvili pouzit. Typicky pomoci palivovych ¢lanki, ve kterych je proces
opacény — reakci vodiku se vzdusnym kyslikem vznika elektrina a
voda.
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Devinn H2Base

Palivové ¢lanky mohou byt pouzity jako zdroje elektriny pro budovy a
spoleénosti, jak na konferenci prezentovala ¢eska spolecnost Devinn,
jejiz generator H2 Base jsme loni prozkoumali. Palivové ¢lanky
mohou také pohanét elektromobily, jednou z prvnich vlastovek je

Hyundai Nexo, které jsme prozkoumali v roce 2019. Lze vSak
predpokladat, ze elektromobily s palivovym ¢lankem budou spise v
kategorii nakladni a dalkové prepravy nez v osobnich automobilech.

Jeden z hacki, které vyuziti vodiku skyta, spociva ve velké
energetické naroc¢nosti jeho tvorby, stlaceni do pro skladovani
akceptovatelného objemu a zaroven v ne uplné vysoké efektivité
palivového ¢lanku. Jinymi slovy, z pivodné vloZené energie je na
konci klidné jen tretina. Navic vSechna vodikova zarizeni jsou velmi
drah4 — pracuji s tlakem 350 az 700 bart potencialné velmi
vybusného plynu. Pro predstavu, LPG se cerpa pri tlaku 10 bari.

Chytré fizeni

Moderni energetika bude zasadné odliSna i tim, Ze nemalé mnozstvi
koncovych uzivatelt nebude pouhymi spotrebiteli, ale budou do sité
energii také prispivat. Velmi zajimave to ukazuje napriklad projekt
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udrzitelného rodinného domu CAMEB v Omicich nedaleko Brna, na
kterém pod taktovkou Univerzitniho centra energeticky efektivnich
budov CVUT zkousi vyuziti pokroéilych technologii v redlném
kazdodennim rodinném provozu. Na konferenci o ném hovorili
zejména zastupci tviirce domacich bateriovych alozist AERS a autori
ridiciho software iCool, tedy spoleé¢nost ICT Expert.

Chytré domaéci ulozisté AERS s napojenim na FVE panely

Dum je osazen 10kWp fotovoltaickou elektrarnou a domacim
ulozistém, ve kterém je integrovano vse pro prijem energie z
fotovoltaickych paneli, ukladani energie do akumulatort, a naopak
pro vydej energie z akumulatori do rozvodu. Je zde i potrebné rizeni,
které v n€kolika uplynulych testovacich mésicich dokazalo, ze
obyvatelé domu nejen platili za elektrinu zlomek béznych nakladd,
ale v nékterych meésicich dokonce energeticka spolecnost doplacela
jim. A to presto, Ze majitelé jezdi elektromobilem, ktery doma
nabijeji, a vSe, vCetné vytapéni, je na elektrinu.
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CAMEB v cervnu 2022

Majitelé totiz vyuzivaji takzvaného spotového tarifu, pri kterém se
béhem dne méni cena podle aktualni situace v siti a déni na trhu — ve
Spickach muze stat péti i vicenasobek toho, co ve chvilich nizké
spotieby. Ridici systém tiloZisté dostava souvisejici data o cenéch,
data o oslunéni dané lokality na pristi obdobi a také si vytvari model
spotreby domacnosti.

Vysledkem je, Ze ze solarnich paneli nejen napaji domacnost a
prebyteénou energii uklada v akumulatorech, ale ve chvilich levné
energie miize akumulator dobit i ze sité tak, aby kdyz jsou ceny na
trhu vysoké, mohl levné ziskanou energii draze prodat. Coz je ,,win-
win“ situace pro vSechny: majitelé maji velmi levnou energii a
zaroven prispivaji ke stabilizaci sité. Hacek samozrejmé je, ze toto
41kWh ulozisté aktualné vyjde na vice nez ptl milionu. V béznych
instalacich se proto dnes instaluji Glozisté s nizsi kapacitou.
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Chytré rizeni energie béhem dne

Moznost ukladat elektrinu do akumulatoru a pozdé€ji s ni napéajet
domacnost nebo ji prodavat do sité budou mit v budoucnu i majitelé
elektromobilti. Nabidne to napriklad nové Volvo EX9o, které vedle
systému V2L (Vehicle to Load — napéajeni libovolného elektrického
spottebice z akumulatoru vozidla — vyzkouseli jsme s Hyundai Ioniq
5) nabidne i systém V2G (Vehicle to Grid — prenos elektriny do
elektrického rozvodu).

Podle Oliviera Loedela, vedouciho Electrification Ecosystem v
automobilce Volvo, se kterym jsme o takzvaném ,,bi-directional
charging“ (mimo konferenci) hovorili, si uzivatel v aplikaci nastavi
parametry sluzby tak, aby vyhovovaly jak jeho jizdnim potrebam, tak
pozadovanému vydeji elektriny a pak staci doma vozidlo pripojit do
specialniho wallboxu a zbytek nechat na ridicim systému. A
vzhledem k tomu, zZe treba zrovna u predstavovaného SUV EX9o se
pocita i s akumulatory s kapacitou kolem 100 kWh, miize vozidlo
fungovat jako tlozisté velmi dobre. Vliv na zivotnost akumulatoru
nebude podle Loedela velky, protoze se pracuje s radove nizSimi
proudy nez béhem jizdy. Projekty s V2G ma jiz v testovacich fazich
kuprikladu i Renault a Honda.
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Je redaktor uzite€ny idiot? Odpovidame étenari roz€ilenému
elektromobily

Elektromobilita se domacich tlozist elektrické energie dotyka jeste v
jednom bodé — budou zdrojem akumulatorii. Pocita se s tim, ze kdyz
po najezdu nékolika set tisic kilometrt klesne kapacita akumulator
pod 70 procent, bude tento demontovan a vyuzit prave ve
stacionarnich alozistich, ve kterych zhorSeny pomér kapacity a
velikosti/hmotnosti nebude prekazkou. V tomto mirnéjsim ,,second-
life” provozu pak akumulatory mohou jesté klidné 15 az 20 let
fungovat, nez je bude potreba odevzdat k recyklaci a nahradit jinymi.

Komunalni a komunitni energetika

Budouci energetika bude obsahovat i nékolik novych konceptii, mezi
ty nejzajimavejsi patii komunalni a komunitni.

Ten komunalni spociva v tom, Ze tfeba obec miize nainstalovat
fotovoltaickou elektrarnu na obecni trad, zakladni skolu, domov
socialnich sluzeb a divadlo, doplnit ji treba bateriovym tlozistém,
nabijeci stanici pro elektrické autobusy a uzitkové elektromobily
technickych sluzeb a pripojit ¢isticku odpadnich vod, priéemz pro
vzajemné propojeni vyuziva stavajici elektrické rozvody (jen na
urovni nizkého napéti 400 V) a chytré elektromeéry.
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Podpora rozvoje komunalni energetiky

Instalace FVE ve vétsi obc
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I na komunalni energetické projekty jsou pripraveny dotace.

Takovy systém se pomoci chytrého rizeni snazi nejprve
spottebovavat vlastni vyrobenou elektfinu, ¢im snizuje provozni
naklady, a teprve kdyz je vyroba nizsi, tak se spotrebovava elekttrina
ze sité. Chytré elektroméry jsou potreba, aby se dokazala zmérit
energie tekouci v obou smérech a spoditat, co je energie vlastni a co
ze sité — abyste na jiném odbérném misté neplatili za vlastni
vyrobenou energii. Optimalni je, pokud systém vyrabi vice energie
nez spotrebuje, tato je pak dodavana do sité a spotirebovavana
obyvateli a provozy v okoli, ¢imz se Setri zatizeni distribuéni
soustavy. V podstaté jde o lokalni spotrebu lokalni vyroby.

Prikladem komunitniho systému je bytovy déim. V soucasnosti je
spolecné vyuzivani fotovoltaického systému na strese bytového domu
komplikované — vSechny domacnosti je potreba sdruzit do jednoho
odbérného mista a rozicétovani na jednotlivce pocitat az za nim. Coz
miize fungovat velmi dobre, ale pokud se jedna domacnost rozhodne
neplatit, najednou je to pro ostatni docela neprijemny problém.

Od prvniho ledna roku 2023 vsak bude mozné fotovoltaickou
elektrarnu a pripadné i bateriové tlozisté vyuzivat jako spoleéenstvi s
tim, ze kazdy ma sviij elektromeér a svoji spotrebu energie, ale podle
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predem stanoveného klice se mezi jednotlivé acastniky rozpocitava
vyrobena elektrina. Zatim je to koncipovano jen pro vnitrni
elektrickou sit, takze jen za hlavnim pripojnym mistem budovy.
Hacek miize byt, ze nékteré domy nemaji jedno pripojné misto, ale
kazdy vchod ma do sité NN svoje pripojné misto ... a v tom pripadé
bude muset byt rozd€lena i fotovoltaicka elektrarna, nebo by ji
vyuzivali obyvatelé pouze jednoho vchodu.

Mos . e e
£NOSt vyuZiti verejng distribuéni site k transportu
energetickych komunit

elektricke energie z OZE v ramei

2 Uroven 0 =vnitfni elektricks sif

Urover 1 — Lekilni vyugiti elektricke
energie

Uroven 2 — Regiondlni wuiti alektricks
anergie

3 Uroven €. 3 — Plné wyuditi distribuéni sits

wosnwakecr.cz ‘3 info{diakecr.cz 1 +420 737 689 953

Gricnglapit = JUEAL ,1..1 'SD

Budouci energetické komunity nebudou lokaln€ omezené.

V budoucnosti se komunitni energetika tohoto limitu zbavi a bude
moci vyuzivat nejen lokalni 400V soustavu, ale i regionalni 22kW a
pripadné i plnou distribuéni sit se 110, 220, nebo 400 kV. Znamenat
to bude napriklad, ze kdyz bydlite v panelovém domé, kde si svoji
vlastni fotovoltaickou elektrarnu nenainstalujete, ale mate chalupu

se stodolou, muZzete si fotovoltaiku vybudovat na strechach chalupy a

stodoly a vyrobenou elektrinu vyuzivat i ve své domacnosti tak, ze
nebudete platit za elektrinu jako takovou, ale jen distribucni a
prenosové poplatky (protoze elektrinu si vyrobite sami, ale
prenosovou a distribuc¢ni sit vyuzijete). Na to vSak zatim neni
legislativa pripravena.

Vse zalité sluncem?
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Predchozi text mozna zni az prilis§ pozitivné na to, jak technicky,
financ¢né i uzivatelsky narocna zmeéna to bude. Vychazi to vsak z toho,
ze se postupny a v ¢ase rozumne rozlozeny prechod k obnovitelné
energetice zatim jevi jako technologicky realizovatelny. A Ze
vysledkem bude nejen ,,odstrihnuti“ od energetické zavislosti na
velmocech (tato zavislost se ukazala jako velmi riskantni), ale také
zasadné prospésné pro zivotni prostredi.

V diskuzich ¢asto zazniva i otazka, jak si s decentralizovanymi zdroji
a elektromobilitou poradi rozvodna a distribucni sit, ktera na to
nebyla stavéna.

,Nasim otcim miizeme d€kovat, jak nam ty sité postavili,“ prohlasil
na konferenci Smart Energy Forum 2022 Franti$ek Zak ze
spole¢nosti Photomate. KdyZ se délaly analyzy a prognozy praveé
treba zatizeni velkym mnozstvim nabijecich stanic pro elektromobily,
vyslo, Ze jen zhruba 5 procent sité, zejména v irovni nizkého napéti,
1ze povazovat za kritické, zbytek sité takové zatizeni a vyuziti podle
Z4ka zvladne. Vznikajici decentralizovana vyroba a uskladnéni
energie navic prispiva ke stabilizaci sité.

,Uzka hrdla“ jsou jsou zejména na sidlistich, nebo nékterych
okrajovych mistech — tfeba tam, kde se v uplynulych letech
promeénila vikendova chatova osada v regulérni sidlo s fadovymi
domKky a vilami. Nékde pomiize posileni vedeni, jinde praveé treba
bateriové aloZisté a lokalni zdroj.

Autor: Vaclav Nyvlt

ELEKTROMOBILITA =
CISTZE >
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https://www.idnes.cz/novinari/vaclav-nyvlt.N761
https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/elektromobil.K458127

Vse o elektromobilech a nové ére automobilismu, svétovych trendech
v této oblasti a ménici se legislativé. Prohlédnéte si nejnovéjsi modely
elektromobilt a podivejte se, jak dopadly v testovacich jizdach
redaktora Technetu, Vaclava Nyvlta, ktery za volanty aut do zasuvky
objevuje krasy i strasti elektromobility.

Témata: elektrarna, Elektrina, energetika, energie, Elektromobil,
vyroba, Skoda Auto
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https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/za-volantem-elektromobilu.K466189
https://www.idnes.cz/wiki/obecne/elektrarna.K5248517
https://www.idnes.cz/wiki/ekonomika/elektrina.K456207
https://www.idnes.cz/wiki/obecne/energetika.K5248631
https://www.idnes.cz/wiki/obecne/energie.K5248490
https://www.idnes.cz/auto/zpravodajstvi/elektromobil.K458127
https://www.idnes.cz/wiki/obecne/vyroba.K5098486
https://www.idnes.cz/auto/magazin/skoda-auto.K10037

