Nové technologie a prilezitosti. Vyvoj Pentagonu v
oblasti stratosférickych balénu
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Start sériového stratosférického balénu vyrabéného spolec¢nosti
Raven Aerostar

Americka armada ma rtizné nastroje pro priizkum a urcovani cilti na
operacné-strategické urovni, jako jsou kosmické lodé nebo UAV.
Pred nékolika lety se Pentagon rozhodl posilit tento zpravodajsky
systém novymi prostiredky na stratosférickych platformach. Testy jiz
ukéazaly, Ze moderni technologie umoznuji vytvorit stratosféricky
balén s rozsitenymi funkcemi a zlepSenymi priazkumnymi
schopnostmi. D4 se predpokladat, ze po nedavném incidentu s
¢inskym meteorologickym balénem dostanou prace v tomto sméru
novy impuls.

Davody zajmu
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Pentagon a dalsi organizace, jak vladni, tak komercni, jiz dlouho
projevovaly zajem o stratosférické platformy pro umisténi rtiznych
zarizeni. Divody tohoto zajmu jsou jednoduché a pochopitelné:
stratosférické balony maji radu charakteristickych ryst, které jim
davaji vyhody oproti vozidliim jinych trid. Zaroven existuji i
nevyhody, které se vsak daji prekonat.

Hlavni vyhody stratostatli souvisi s vySkami letu. Jsou schopny létat
vySe nez letadla nebo UAV, coz z nich déla extrémné obtizné cile pro
protiletadlové systémy - jak pro detekci, tak pro zniéeni. Zaroven
1étaji mnohem nize nez satelity, coZ umoznuje snizit vzdalenost k

prizkumnému objektu a zlepsit kvalitu shromazd'ovanych informaci.

7

Diky tomu vSemu je stratosféricka platforma mnohem jednodussi a
levnéjsi. letectvi nebo orbitalni, jak ve vyrobé€, tak v provozu.
Zejména to umoznuje vytvaret a vypoustét velké prizkumné skupiny
a monitorovat rozsahlé oblasti.
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Priprava na start malého stratosférického skysatu

Zaroven ma stratostat nevyhody. Hlavnim z nich je nedostatek
schopnosti aktivné 1état a manévrovat. Smér letu takového zarizeni je
urcen pouze vnéejsimi faktory ve formeé proudii vzduchu. Kromé toho
vytvoreni vytahu v diisledku lehkého plynu uklada omezeni nosnosti,
a tedy i slozeni zarizeni. Zvyseni téchto parametru je spojeno s
pouzitim vétsich valeli, coz neni vzdy mozné a vhodné.

Technologicka zakladna

Stratosféricky balon tedy miize byt vhodnym nastrojem pro reseni
jednotlivych problémt, ale plné vyuziti jeho potencialu vyzaduje
urcity novy vyvoj nebo technologie. Pentagon zastoupeny agenturou
DARPA a dalsimi organizacemi i komerénimi dodavateli jiz hledaji
potiebna reseni a dokonce vykazuji zajimavé vysledky.

V prvni radé se navrhuje zlepsit stratosférické balény zavedenim
novych materialt a konstrukei. Nabizi se tedy rtizné verze valct z
riznych materialt s priznivymi pomeéry objemu, hmotnosti, pevnosti
a dosaZzitelné nosnosti. Rovnéz jsou vyvijeny a zdokonalovany
automatické systémy udrzovani tlaku za letu nebo v nouzovych
situacich.

V ramci vice projektti najednou se resi optimalni tvar gondoly pro
uziteéné zatizeni. Tento vyrobek by mél byt lehky, pevny a objemny —
aby se do né€j veslo veskeré potrebné vybaveni. Kromé toho se
zkoumaji moznosti snizeni viditelnosti radaru, coz ze stratostatu
udeéla jesté obtizn€jsi cil protivzdusné obrany. Stealth technologie se
primarne€ pouzivaji v projektech pro Pentagon.
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Ukéazka principii systému ALTA

Ridici systémy

Smér a rychlost stratosférického letu urcuji vzdusné proudy, ale to
nevylucuje moznost letu po dané trase. K tomu musi letadlo zménit
vysku, pohybovat se z jednoho proudu do druhého a pohybovat se
spravnym smérem. To neumoznuje razné manévry, ale vyrazneé
rozsiruje operacni schopnosti. Takovy manévr miize byt poskytnut
riznymi zptisoby.

Zajimavé reSeni bylo vyvinuto v ramci programu DAPRA ALTA
(Adaptable Lighter Than Air) a nasledné implementovano
spolecnosti Alphabet v projektu Loon. Provoz stratosférického
balénu v tomto pripadé zajiStuje pozemni monitorovaci a ridici
stanice. Stanice musi shromazdovat dostupné informace o
povétrnostnich podminkach v oblasti provozu stratosférického
bal6nu a vyhledavat vzdusné proudy. Pokud je potreba zménit smeér
pohybu, da letadlu povel, aby nabralo urcitou vysku a dostalo se do
poZzadovaného proudénd.
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Tento princip fungovani byl implementovan a testovan v praxi. V
poloviné dekady byly tedy produkty Loon testovany a v roce 2017
byly zapojeny do skutecné zachranné akce v Portoriku. Nachéazeli se
nad oblasti katastrofy a zajistovali neustalou komunikaci.

Spolec¢nost World View Enterprises na zakladé zkusenosti NASA
vyviji komplexn€jsi a ucinnéjsi technologii. Jeji zarizeni Strat-OAWL
(Stratospheric Optical Autokovariance Wind Lidar) je namontovano
na stratostatu a pomoci laseru a optiky sleduje pohyb vzdusnych
mas. Podle toho letadlo nezavisle studuje povétrnostni podminky a
najde potrebné vzdusné proudy. Od roku 2019 je Strat-OAWL
pravidelné testovan v rtiznych oblastech.

Zpravodajské ukoly

Podle znamych udaji do konce desatych let DARPA a dodavatelé
provedli veskery planovany vyzkum a vytvorili pozadované
technologie. To jim umoznilo prejit do faze vyvoje slibného
stratosférického balonu pro pouziti v prizkumu. Tento program byl
oznacen jako COLD STAR (Covert Long-Dwell Stratospheric
Architecture). Nejpozd€ji 2020-21 tento projekt dosahl letového
testovani a tyto aktivity budou pokracovat.
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Podle znamych idajt tento projekt pocita s konstrukei

stratosférického balonu klasické konstrukce s nékterymi
charakteristickymi rysy. Pro snizeni viditelnosti se tedy pouziva
elipticka gondola. Na palubé je sada baterii a solarnich paneli pro
jejich dobijeni. Vyvijen je také vyvinuty autopilot s umélou
inteligenci, schopny ridit letoun a jeho uzitecné zatizeni.

COLD STAR je povazovan za viceucéelovou platformu, ale uvadi se, ze
hlavnim nakladem pro ni bude prizkumné zarizeni — optické,
infracervené, radarové nebo radiotechnické. Podle nékterych odhadta
budou takova zarizeni schopna porizovat snimky terénu nebo
fungovat jako prostredek varovani pred raketovym ttokem. Zejména
jsou navrzeny cetné stratosférické balony pro sledovani
hypersonickych zbrani potencialnich protivniki.

Pro Pentagon je vyvijen také projekt TRIPPWIRE (Tactical
Responsive ISR Platforms and Payloads Watching Isolated Remote
Environments). Tento stratosféricky balon se zasadné nelisi od
COLD STAR a mél by byt zaloZen na stejnych technologiich. Zaroven
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je znamo, ze v ramci tohoto projektu budou vytvoreny a testovany
palebné zbrané pro boj s cizimi stratosférickymi balony. Jak presné
se navrhuje je zasahnout, zatim nebylo oznadmeno.

Nékteré vzorky stratosférickych platforem, jako napr. COLD STAR,
prosly testovacim a zkuSebnim provozem v ozbrojenych silach. D4 se
ocekavat, ze organizace Pentagonu a jejich dodavatelé se jiz zabyvaji
dalsi generaci modernich stratosférickych baloni. Nebo alespon
hledaji zpiisoby, jak tuto oblast rozvijet, a hledaji potfebné
technologie.

Stratosféricka hrozba

Stratosférické platformy se vSemi omezenimi maji radu
charakteristickych vyhod rtizného druhu. Vyuziti modernich

technologii a komponenti umoznuje plnéji realizovat potencial
takového zarizeni - a ucinit je zajimavéjsim z hlediska praktické
aplikace v¢. ve vojenské oblasti.
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Cast schopnosti a potencialu takovych platforem ned4avno ukazal
incident s ¢inskym stratosférickym balonem na obloze nad
Spojenymi staty. Zarizeni 1étalo pres celé izemi zemé a mélo
teoretickou moznost sestrelit Siroky pas terénu véetné nekolika
strategicky dulezitych objektti. Stratostat pritom nemohl byt
sestrelen, dokud nespadl do dostupné vysky. Tyto udalosti ukazaly,
ze stratostat je obtiznym cilem i pro moderni vyspély systém
protivzdusné obrany se vSemi potrebnymi soucastmi.

Nedavna negativni americka zkusenost a informace o nad€jnych
projektech Pentagonu vedou k jasnym zavértiim. Spojené staty
chapou schopnosti a hodnotu stratosférickych balént a hodlaji
takové vybaveni v budoucnu pouzivat. V souladu s tim by konkurenti
a rivalové Washingtonu méli zvazit budouci vznik nové hrozby a
prijmout nezbytna opatreni.

Je nutné zlepsSit radarové a dalsi systémy pro véasnou detekei
stratosférickych cilti. ZvysSené jsou také pozadavky na palebnou silu.
Jak presné tyto ukoly budou jednotlivé zemé resit, zatim neni jasné.
Nelze vsSak vyloudit, ze svétovi lidri v oblasti protivzdusné obrany a
protiraketové obrany, napriklad Rusko, jiz disponuji vSemi
potfebnymi kompetencemi, technologiemi ¢i dokonce realnymi
schopnostmi.

Minulost a budoucnost

V minulosti Pentagon a CIA aktivné vyuzivaly prizkumné
stratosférické balony a hromadné je vypoustély smeérem k
potencialnimu nepriteli, ale i¢innost takového prizkumu se ukazala
jako nizka. Pak se objevila pohodlnéjsi a uziteénejsi alternativa v
podobé vesmirnych lodi. Po mnoho let zaujimala satelitni inteligence
predni misto.
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O mnoho let pozdé€ji se mohly stratosférické balony vratit na pole
zpravodajstvi. Nové technologie a komponenty jim umoznuji ziskat
drive chybéjici schopnosti a dramaticky zvysit efektivitu. Zasadni
moznost ziskani takovych vysledki jiz potvrdila praxe a nyni se
vypracovavaji projekty zarizeni pro plnohodnotny provoz. Zda se tyto
letouny vyporadaji se vSemi zadanymi tkoly a zda se jim podari
ziskat zpét drive ztracené misto ze satelitii, se ukaze az v budoucnu.
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