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K niceni pozemnich bojovych vozidel pro riizné acely bylo vytvoreno
obrovské mnozstvi zbrani. Byly primarné urcéeny k porazce tanky - da
se to zformulovat jako motto "vSichni radi strili na tanky." Dosah a
pocet protitankovych zbrani jsou tak velké, Ze schopnost samotnych
tanki strilet na sebe v nasi dobé je pomérné vzacna.

Vse, co bylo vynalezeno k ni¢eni tankli, dokonale nici vSechny
ostatni, méné chranéné typy bojovych vozidel, jako jsou bojova
vozidla péchoty (IFV) a obrnéné transportéry (APC), tazené a
samohybné délostrelecké lafety (ACS), vicenasobné odpalovaci
raketové systémy (MLRS) a mnoho dalsiho.

Mezi nejucinnejsi prostredky k porazeni pozemnich bojovych vozidel
patri protitankové rizené strely (ATGM) odpalujici protitankové
rizené strely (ATGM) a jejich varianty - tankové rizené strely (TUS),
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rucni protitankové granatomety (RPG). ), rizené délostrelecké
granaty (UAS) a miny s poloaktivnim laserovym navadénim,
samozameérovaci kazetova submunice Gtocici na stfechu s narazovym
jadrem, rizné protitankové miny a mnoho dalsiho. Nedavno se
objevila dalsi hrozba pro pozemni bojova vozidla - to jsou kamikadze
UAV, jejichz jednou z odrid jsou dodateéné vybavené FPV-drony.

Vyvoj obrnénych vozidel se dlouhou dobu ubiral cestou posilovani
ochrany proti nejnaléhavéjsim typtim hrozeb, z nichz za hlavni byly
povazovany RPG a ATGM, stejné jako protipancérové operené
podkaliberni projektily (BOPS), které mohly byt pouzity
nepratelskymi tanky. Vse vSak nakonec stoji na teorii
pravdépodobnosti — jakou Sanci ma tank setkat se s BOPS? A jaka je
Sance setkat se s ATGM nebo RPG?

Co kdyz ale v kratkodobém horizontu nejvétsi
pravdépodobnost znicent nejen tankzii, ale i pozemnich
bojovych vozidel jako celku bude pochazet z kamikadze
UAV?

Podle nékterych zprav se pocet FPV dronti, které by mohly ozbrojené
sily Ukrajiny nashromazdit, pohybuje od n€kolika desitek az po
stovky tisic jednotek. Opravdu, nebo ne, ukaze blizk4a budoucnost.
Ale i kdyby ozbrojené sily Ukrajiny nemély takovy pocet FPV
kamikadze dront, pak v zadném pripadé nebude mozné ignorovat
zkuSenosti s jejich efektivnim pouzitim na pozemnich bojovych
vozidlech. Navic, jakkoli se 1ika, ze Ozbrojené sily Ruské federace
(RF Armed Forces) maji malo UAV, nejvice je na internetu zabeéri
niceni ukrajinské vojenské techniky ruskymi kamikadze UAV typu
Lancet.
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UAV-kamikadze "Lancet". Obrazek wikipedia.org

Vedle kamikadze UAV se relativné novym, masivné vyuzivanym
zplisobem niceni vojenské techniky stalo vypousténi nerizené munice
upravené nebo specialn€ vyrobené pro tento tucel ze vznasejicich se
kvadrokoptér (oktakoptér / hexakoptér) UAV. Tuto metodu efektivné
vyuzivaji obé strany — sit je plna videi porazek jak jednotlivych
bojovniki, tak pozemni vojenské techniky az po hlavni bojové tanky
(MBT), které jsou casto postizeny shozenim malorozmérové munice
do otevreného prostoru. poklopy.

Jak kamikadze UAV, tak vznasejici se bombardovaci drony nejcasteji
zasahuji pozemni bojovou techniku v jeji horni projekci. Na zakladé
této hrozby zacaly pozemni sily na obou stranach provadét remeslné
vybavovani vystroji ochrannymi prostredky — riiznymi mrizovymi
prizory a sitovymi zabranami. Budeme o nich mluvit podrobnéji.

Mrize

Prihradové zastény se na pozemnich obrnénych vozidlech pouZzivaji
jiz pomérné dlouho. Nebylo to z diivodu potreby ochrany proti UAV,
ale z ukolu zvysit odolnost bojovych vozidel pri zasahu munici s
kumulativni hlavici. V radé situaci byla pri tspéSném zasahu
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kumulativni munice do mrizové clony pro cil zajisténa jeji predéasna
detonace, a to na vzdalenost, ktera nebyla optimalni z hlediska
priniku pancire a nasledného piisobeni bariéry.

Ochrana neni nejicinnejsi, nicméné Siroce pouzivana. Mrizové
zastény se instaluji tam, kde je nemozné nebo obtizné umistit
masivni pancérovou ochranu a / nebo dynamické ochranné jednotky.
Sit je plna obrazki, ruskych i zahrani¢nich vzorka pozemni vojenské
techniky, ovéSena mrizovymi zasténami jako vanocni stromecek s

hrackami.

Kolovy tank M1128 MGS a odstreleny improvizovanym vybu$Snym
zatizenim obrnény transportér na podvozku Stryker chranény
prihradovymi clonami. Obrazek wikipedia.org

Po zah4jeni ruské specialni vojenské operace (SVO), kdy byl odhalen
problém s dopadem ATGM Javelin na horni vybézek ruskych tanki,
zacali nad véz instalovat tzv. ,hledi“ — prihradové zastény. Jak se
vsak ukazalo, toto feseni ma i nevyhody — v nékterych pripadech
miize poskozeny ,hledi“ zablokovat vyjezd posadky z jejich
nabouraného vozu a odsoudit ji k smrti pozarem nebo zajetim.

MriZové zastény jsou tedy reSenim do niky. Nerikam, Ze jsou vysoce
ucinné, ale na druhou stranu nékdy dokazou zachranit zivot
bojovému vozidlu nebo alespon jeho posadce. A vzhledem k
jednoduchosti a nizké cené instalace mrizovych zastén neni pochyb o
tom, Ze maji velkou budoucnost.
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MFizky

Vysoka acinnost ruskych bezpilotnich letounti Lancet kamikadze
donutila ozbrojené sily Ukrajiny hledat reSeni pro zvysSeni
bezpecénosti pozemni bojové techniky. Nejjednodussim resenim bylo
Siroké pouziti kovovych siti.

Kli¢ovy rozdil mezi kamikadze UAV a ATGM nebo RPG naboji je
jejich nizka rychlost letu. Pokud je priimeérna rychlost letu ATGM
nebo RPG strely asi 600-900 kilometrii za hodinu, pak rychlost
kamikadze UAV zridka prekroci 150-200, méné casto 300 kilometrt
za hodinu. Kromeé toho maji kamikadze UAV vyvinuta
aerodynamicka letadla, vrtule a jejich téla jsou casto vyrobena z
plastu.

Kovové pletivo, které nepredstavuje témer Zadnou hrozbu pro ATGM
nebo RPG naboje, se tak miize stat vaznou prekazkou pro kamikadze
UAYV, zejména FPV drony. Na internetu jsou snimky kamikadze UAV
Lancet zaseknutych v sitich, které chranily ukrajinska bojovéa vozidla.
Samoziejmeé existuje moznost, ze tyto obrazky byly zinscenované, ale
s nejvetsi pravdépodobnosti skuteéné doslo k selhani kamikadze
UAYV Lancet, kdyz zasahlo mrizku.
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UAV-kamikadze typu Lancet havaroval na ochranné siti nad 122mm
samohybnou houfnici 251 ,,Gvozdika“ ozbrojenych sil Ukrajiny

Ale to neni to hlavni, protoze kamikadze UAV Lancet je pomérné




slozity a pomérné drahy. opyzkue. Dalsi véci jsou FPV drony, které
lze sestavit z desitek tisic ¢inskych soucastek, vybavit je strelami
RPG-7 a pouZit je k masivnimu niceni nepratelskych bojovych vozidel
a zive sily.

Pokud ozbrojené sily Ukrajiny skutecné nashromazdily desitky tisic
dronti FPV, pokud se nejedna o ukrajinskou propagandu, pak budou
s nejvetsi pravdépodobnosti pouzity v prubéhu tidajné ofenzivy. I
kdyz jen kazdy desaty FPV dron zniéi cil, ztraty ruskych pozemnich
bojovych vozidel mohou byt v tisicich. A to je hra jednostranna —
zatim budeme vyrabét nebo obnovovat bojova vozidla ze skladi, popr
prijimat je jako vojenskou pomoc od tretich zemi, nepfritel

nashromazdi jesté vice FPV kamikadze dronti, aby ho zni¢il.

Samozrejme existuje Sance, Ze se masivni uder FPV dronti projevi
pomoci elektronického boje (EW). Ale jsme si jisti, Ze budeme moci
zavrit vSechny stranky? Nebo Ze ozbrojené sily Ukrajiny, uvédomujici
si potencialni acinnost elektronického boje, neprijmou opatreni k
jejich neutralizaci?

Zniceni FPV dronii i ve skladech se také pravdépodobné nepodari —
nepritel rozmisti jejich skladovaci mista, pri¢emz se omezi na
relativné maly pocet UAV ulozenych na jednom misté.

Ruska pozemni bojova vozidla tedy musi poskytovat
dodate¢nou ochranu proti FPV kamikadze drontim a
pouziti kovovych siti a mririzek muize byt tim
nejjednodussim a nejlevnéjsim resenim.

Anti-dronova mfizkova obrazovka (PDESR)

Sady mrizkovych obrazovek proti dronim mohou byt potencialné
instalovany na témeér jakékoli pozemni bojové a podpiirné vybaveni,
které miize byt napadeno drony FPV. A pokud ma nepritel k dispozici
desetitisice FPV dronu, tak zatatoci na vse, co se da.
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Lze predpokladat, ze optimalnim reSenim by bylo rozdélit PDESR na
jeho zakladni prvky:

- zakladni c¢ast;
- turisticka sada;
- Bojova souprava.

Zakladni ¢asti je sada upevnovacich prvki, drzakia pevné
pripevnénych k bojovému vozidlu, napriklad privarenim - miize to
byt jednoduse kus trubky privareny ke karoserii s otvorem pro Sikmy

VVVVV

Cestovni sada - sada ochrannych prvkii, které by se mély pouzivat pri
prepraveé vojenské techniky, mohou ¢asteéné omezit provoz

vojenskych vozidel. Turistick4 sada by zaroven mela poskytovat
maximalni oblast ochrany proti kamikadze UAV.

Ukrajinska 122 mm samohybna déla 2S1 "Gvozdika", pokryta
sitovinou "od hlavy az k paté"

Bojova souprava - soubor ochrannych prvki, které by nemely
omezovat provoz bojovych vozidel, avsak plocha a ti¢innost ochrany,
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kterou poskytuje bojova souprava, miize byt horsi nez u soupravy
cestovni.

Cestovni sada mtize napriklad zabranit otoéeni véze tanku o 360
stupnii, ale zakryje cely jeji horni priimeét a bojova sada nebude
prekazet pri bojové praci, ale zakryje pouze véz a n€které oblasti
vedle ni.

Jaké dalsi pozadavky se mohou vztahovat na PDESR?

Rychla montaz a demontaz - ne vice nez 5-10 minut. Bezpec¢né
znicitelny design — pokud byl napriklad tank v pochodové sadé
napaden a donucen k bitve, pak by otoéeni véze melo bezpecné znicit
rusici PDESR, aniz by doslo k poSkozeni prvki tanku. Totéz plati pro
kontakt s prekazkami, napr. pokud souprava PDESR instalovani na
MLRS neprosla vyskou pod mostem, pak by méla trpét souprava
PDESR a ne MLRS nebo most. Prvky PDESR by nemély branit
evakuaci posadky (je-li to nutné).

Jaké dalst vghody miize instalace PDESR poskytnout?

Na mrizku / mrizku lze polozit maskovaci sit, coz snizuje
pravdépodobnost detekce bojového vozidla ve viditelném, tepelném a
pripadné v rozsahu vinovych délek radaru. Navzdory skutec¢nosti, ze
hlavni vyhody PDESR by mély byt odhaleny pii boji proti kamikadze
UAV, je mozné, ze v nékterych pripadech miize tato ochrana zvysit
pravdépodobnost, ze napadené bojové vozidlo prezije z jinych
prostredki atoku - ATGM, RPG, automatickych kanonti a tézké
kulomety. S nejvétsi pravdépodobnosti bude tcinek nevyznamny, ale
presto.

Soupravy PDESR mohou byt vyrabény ve velkém mnozstvi
verejnymi i soukromymi spoleé¢nostmi. To nevyzaduje
nanotechnologie a kvantové procesory. Potencialné je
mozné jimi nasytit ozbrojené sily v co nejkratsim case.
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Hlavnim problémem je volba optimalni konfigurace PDESR pro
rizna pozemni bojova vozidla, jejiz realizace bude vyzadovat
asistenci ozbrojenych sil RF. V pripadé, Ze stavajici regulacni
dokumenty brani vytvoreni sad grid-grid protidronovych obrazovek,
pak lze vyvoj provadét na bazi pozemnich bojovych vozidel
dostupnych napriklad v dodavce soukromé vojenské spole¢nosti
(PMC) Wagnera (samoziejmé, pokud o to maji zajem), a pak lze
tento vyvoj upravit pro ozbrojené sily RF.

Otazka vyvoje a plosného zavadéni grid-grid anti-
dronovych obrazovek vsak nevyzaduje Zzadné zdrzovani ani
byrokracii. Ve skute¢nosti to mélo byt provedeno vcera,
presnéji, alespon pred Sesti mésici, kdy nase Lancety zacaly
sbirat hojné arodu.

Drive v materidlu No, pockejme, az nam zacnou padat na hlavu
ukrajinské kamikadze UAV, jsme jiz hovorili o tom, jak je mozné

zvySit zabezpeceni proti dalkovym kamikadze UAV atokiim budov a
objektii na izemi Ruské federace. Zavedeni mrizkovych
protidronovych obrazovek k ochran€ pozemnich bojovych vozidel
pred kamikadze UAV na taktické arovni a také pred drony FPV neni
o nic méné€, ne-li dulezit€jsi, protoze vytvari zasoby kamikadze UAV
na taktické urovni (véetné zasob FPV- drones) Ukrajina je mnohem
jednodussi nez kamikadze UAV s dlouhym dosahem.

Primitivni zarizeni, ktera stoji nékolik desitek tisic rublii,
mohou usetrit miliony nebo dokonce miliardy rubli v
podobé pozemnich bojovych vozidel, ktera se neztrati z
nepratelskych kamikadze UAV, a co je dulezitéjsi, zivoty
bojovnikii ozbrojenych sil RF, PMC "Wagner'" a dalsi atvary
ucastnici se SVO.
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