Moznost pro armadu: jaderné elektrarny s nizkym
vykonem
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Schémata perspektivnich mikrojadernych elektraren - tlakovodni,
helium, rychly neutronovy reaktor. Zdroj: atomic-energy.ru

Malé formy jaderné elektrarny

Tuzemsti inzenyti véera a dokonce ani predevcirem nezacali s
vyvojem jadernych elektraren s nizkym vykonem. Pokud se ponorite
do historie jaderného inzenyrstvi, pak na konci 50. let lze nalézt
unikatni projekt TES-3. Jedna se o housenkové samohybné
energetické vozidlo urcené pro odlehlé oblasti Sovétského svazu.

Mobilni jaderni elektrarna o vykonu az 1 500 kW se skladala ze étyr
podvozki naddrz T-10: na prvnim byl namontovan vodou chlazeny
reaktor, na druhém parogenerator, na tretim turbogenerator a na
¢tvrtém ridici modul. Hmotnost unikatniho komplexu byla 310 tun,
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autonomie az 250 dni a byla to prvni zkuSenost tohoto druhu na
sveté. Experimentalni nastaveni fungovalo v letech 1961 az 1965
prakticky bez poruch, coz potvrdilo prislib tohoto sméru.

Dal$im krokem byl Pamir-630D, jehoz vyvoj zacal v roce 1965, ale
prototypy byly smontovany az v roce 1985. InZenyrti testovali
jednosmyckovy reaktor s chladivem na bazi oxidu dusného na
mobilni jednotce, coz predurdilo slozitost konstrukce. Predpokladalo

se, Zze na rozdil od housenkového podvozku by rozvor MAZ
umoznoval pohyb po komunikacich verejné infrastruktury. Nebyt
Cernobylu a s nim spojenych fobii, mohl byt Pamir pfipomenut a
uveden do bézného pouzivani.

Jeden ze stroji komplexu TES-3

V 60. letech experimentovali s mobilnimi jadernymi elektrarnami ve
Spojenych statech. Konkrétné postavili experimentalni ML-1 pro
potreby Pentagonu. Na rozdil od sovétské techniky byla instalace
zabalena do ¢tyr prepravnich kontejnerii a snazila se prizptisobit pro
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leteckou prepravu. Vse probihalo v Sesti blocich, ale vystupni vykon
byl nizsi nez projekt a projekt byl uzavren.

Téma mobilnich jadernych elektraren je rozsahlé a zajimavé, pokud
ctenare tento pribéh zajima, pak je docela mozné ponorit se do

technickych vlastnosti pilotnich projektii.

Produkt "Pamir-630D"
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Mnohem vétsi nez mobilni pozemni platformy jsou plovouci jaderné
elektrarny, napriklad rusky projekt Akademik Lomonosov. V roce
2019 poskytl Akademik prvni elektfinu méstu Pevek v autonomnim
okruhu Cukotka. Lod disponuje dvéma tlakovodnimi reaktory o
vykonu az 70 MW a moznosti odsolovani morské vody. Odhadovana
zivotnost - az 40 let.

V budoucnu se objevi optimalizované plovouci jednotky OPEB o
vykonu 100 MW, které jsou ve srovnani s Akademikem
Lomonosovem mensi velikosti i v konecné cené. Tyto projekty jsou
vSak dobré pro pobrezni oblasti Dalného severu, zejména ty, které
sousedi se Severni morskou cestou.

A co objekty strategického vyznamu vzdalené od ,,pevniny“?

Nemirové jaderné elektrarny

Napéjeni vzdalenych zatizeni ruského ministerstva obrany je jednim
z prioritnich tkola vojenského rozvoje. Arktida od nas nikam

nesmeruje, ale kazdym rokem do ni bude NATO stale vice zasahovat.

Uhli a topny olej mtizete samozrejmé dovazet starym zplisobem, ale
mnohem efektivnéjsi (a efektivnéjsi) je nainstalovat malou jadernou
elektrarnu. Jedinym negativem je, zZe v pripadé valky miize zniceni
reaktoru zptisobit malou ekologickou katastrofu. Staci se podivat na
vasné kolem Zaporozské JE, abychom pochopili vSechny nuance
vojenského vyuziti civilniho atomu.

Ministerstvo obrany svého ¢asu spustilo vyzkumny projekt Grom-
2016, jehoz ucelem bylo odhadnout naklady na dodavky energie pro
armadni objekty na dalekém severu. Mluvime o jednotkach
rozmisténych na Wrangeloveé ostrove, souostrovich Nova zemeé,
Severna zemé, Franz Josef, Novosibirské ostrovy a mys Schmidt.
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Plovouci jaderni elektrarna jako Akademik Lomonosov mtize byt
namontovana na kazdou zakladnu, ale je draha a vykon lodnich
reaktorl je nadmeérny.

Postupem c¢asu mély byt vysledky studie extrapolovany na objekty v
hlubinach ruského tizemi. Potrebny elektricky vykon pro kazdy
vojensky objekt nepresahuje 1,0—2,0 MW, coz je nékolikanasobné
méné nez u provozovanych a dokonce planovanych plovoucich
jadernych elektraren.

Nutno podotknout, Ze autori projektu z Petrohradského vyzkumného
ustavu vyzkumu vojenského systému logistiky ozbrojenych sil RF
zvolili jako prioritu schéma termionickych jadernych elektraren. Pro
srovnani, takova zarizeni se pouzivaji k napajeni kosmickych lodi,
jsou kompaktni, ale také pomérné draha.

Rusko zvladlo vyrobu malych termionickych jadernych elektraren
typu Buk a Topaz o vykonu od 2,5 do 7 kW. Hmotnost se lisi v
zavislosti na verzi v rozmezi 900—1 000 kg a zdroj je omezeny - ne
vice nez rok. Ma vyvinout prototyp termionické jaderné elektrarny
umisténé v betonové Sachté o primeéru 0,42 metru, hloubce asi metr
a nahore zakryté odnimatelnym uzavérem. Takovy kompaktni
reaktor by mél vyrobit minimalné 100 kW elektriny a slouzit asi 15
let.

Naklady na jednu jadernou elektrarnu zalozenou na ,,doli“ jsou asi
miliarda rubli. Celkové naklady na vyvoj jen na papire presahuji osm
miliard rubld. To je vsak pouze jedna z nabizenych moznosti — v
zavérecné zprave se objevily dalsi typy produktt.

Zavod s klasickym turbogeneratorem byl desetkrat vykonnéjsi a
trikrat drazsi. Odhadované naklady na vyvoj jsou asi 8,6 miliardy.
Vojensti inzenyri navrhuji vzit za zaklad vyvoj z 60. az 80. let, véetné
vysSe zminénych TPP-3 a Pamir-630D. Kazdy modul malé jaderné
elektrarny by nemeél byt delsi nez 16 m, Sirsi nez 3,2 m a vyssi nez 4
metry. Hmotnost je deklarovana do 120 tun.
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Zajimavé je, zZe zprava zminuje specialni ,,ikol vzdaleného sledovani
a kontroly stavu objektu s moznosti jeho likvidace v pripadé
bezprostredni hrozby dobyti nepritelem®.

Jaderny reaktor - Konvertor "Topaz". Existuje navrh vyuzit vyvoj v
ramci tohoto projektu k napajeni vzdalenych vojenskych posadek.
Zdroj: wikipedia.org

Bez ohledu na to, jak fantasticky vypada védecky vyvoj armady, ma
pod sebou docela hmatatelnou ptidu. V zahranici se to uz déla.
Americ¢ané pracuji na programu Delithium, ktery zahrnuje nékolik
projektii. Nejmensi je frada E-Vinci od Westinghouse. Pozadavky na
jaderné elektrarny - vice nez osm let autonomniho provozu, instalace
na zarizeni za 30 dni, vyroba tepla a elektriny o celkovém vykonu 5
MW az 13 MW. Jeden modul takové zazracné instalace by se mél vejit
do standardniho kontejneru a vazit ne vice nez 40 tun.
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Prvni prototypy se oc¢ekavaji do roku 2025. Probihaji také prace na

mikromodularni jaderné elektrarné Holos od spoleénosti Filippone
and Associates LLC. Tato jednotka by méla byt doruéena posadkam
vzdalenym od pevniny letouny C-5 a C-17.

Je zajimavé, Ze mezi prioritni cile vystavby malych jadernych
elektraren patri snizeni ztrat armadnich konvoji. Logika je
nasledujici — Holos snizuje potirebu vojenskych zarizeni na kapalné
palivo, coz znamen4, ze bude méné horicich nakladnich aut. Podle
statistik ztratili Americ¢ané v Afghanistanu 0,042 lidi na konvoj, v
Irdku - 0,026 lidi. Z ekonomického hlediska se Holos vyplati v misté
nasazeni nejdrive za 500 dni.

Vyuziti malych jadernych elektraren pro vojenskeé tcely zasadné
nezmeéni d€jisté operaci, ale miiZe se stat silnou pobidkou pro rozvoj
odpovidajiciho civilniho sméru. Jak se to stalo nejednou v historii.
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