Finské radarové fizeni vzdusného prostoru a systémy
protivzdusné obrany na misté: minulost, pfitomnost a
budoucnost
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Az do zacatku 1960. let byl finsky systém protivzdusné obrany v
podstaté na irovni roku 1944. Protiletadlové de€lostrelectvo pouzivalo
déla z druhé svétové valky a k ovladani vzdu$ného prostoru byly
pouzity zastaralé radary. K vaznému posileni finské protivzdusné
obrany doslo v 1970. letech 1990. stoleti po rozsahlych dodavkach
sovetskych radari, protiletadlovych dél a raketovych systémii,
soubézné s nakupem komunikac¢niho a radarového vybaveni ze
Svédska, Francie a Velké Britanie. Spoluprace s Ruskem v oblasti
systémii protivzdusné obrany skoncila koncem XNUMX. let, poté
zacalo Finsko porizovat pouze zapadni protiletadlové systémy.

Radarové prostredky fizeni vzdusného prostoru
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Béhem druhé sveétové valky dostali Finové némecké radary FuMG
450 Freya a FuMG 62 Wurtzberg 39, které slouzily k detekci
vzdusnych cili a Gprave palby 88 mm protiletadlovych dél.

Radar FUuMG 62 Wurtzberg 39

Radar FuMG 450 Freya o vykonu 20 kW pracoval v kmitoé¢tovém
rozsahu 162-200 MHz a mohl detekovat blizici se bombardéry na
vzdalenost az 180 km.

Radar FuMG 450 Freya

Celkem Finsko obdrzelo dva némecké radary Freya. Na svou dobu se
jednalo o dosti vyspélé radary, jejich pouziti vSak v povaleéném
obdobi komplikoval nedostatek nahradnich dilt a neprili$ vysoka
provozni spolehlivost.
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V poloviné 1950. let bylo jasné,
Ze je potreba vymeénit silné
opotrebované némecké radary,
a Finsko zakoupilo nékolik
americkych prehledovych
radarti AN/TPS-1E z Velké
Britanie, které se pouzivaly pro
monitorovani vzdusného

prostoru a rizeni letového
provozu.

Radar AN/TPS-1E
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Prestoze se prvni modifikace této stanice objevila na konci druhé
svetové valky, radar AN / TPS-1E byl v dobé nakupu povazovan za
docela moderni. Radar AN / TPS-1E mél pulzni vykon az 500 kW a
pracoval v kmito¢tovém rozsahu 1220-1350 MHz. Dosah detekce
velkého cile leticiho ve vysce 10 km dosahl 200 km. Obecné se
jednalo o Gspésnou akvizici, radar AN / TPS-1E, ktery dostal ve
Finsku jméno Tepsu, slouzil az do druhé poloviny 1980. let.

V roce 1955 vznikl ve Finsku prototyp stacionarniho
trisouradnicového radaru VRRVY s pohyblivymi anténami
pracujicimi ve vertikalni i horizontalni roviné.
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radarové antény VRRVY

Stanice meéla pulzni vykon az 400 kW, pracovala v decimetrovém
kmitoc¢tovém rozsahu a dokazala detekovat vzdusné cile na
vzdalenost az 270 km. Celkem bylo postaveno 10 radari VRRVY.
Jejich provoz pokracoval az do konce 1970. let XNUMX. stoleti.

V 1970. letech zacaly dodavky sovétskych mobilnich
dvousouradnicovych radari P-15NM a P-18.

Radar P-15

Hardwarové-anténni komplex nizkoplosného radaru P-15 je umistén
na nakladni zakladné ZiL-157. Radar s decimetrovym dosahem s
pulznim vykonem 270 kW dokazal ridit vzdusnou situaci v okruhu
140 km. Experimentalni vypocet zajistil nasazeni stanice do 10
minut.
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Radiolokator P-18 metrového dosahu byl dalsi moznosti vyvoje pro
rozsirenou stanici P-12 a vyznacoval se novou zakladnou prvkii,
zvySenym vykonem a pohodlnéjsimi pracovnimi podminkami pro
operatory.

P

k

Radar P-18

Stanice je zalozena na dvou vozidlech Ural-375. Na jedné strane€ je
dodavka s elektronickym zarizenim a operatorskymi pracovisti, na
druhé - anténa-stozarové zarizeni.

Ve Finsku byly radary P-18 pouzivany jako pohotovostni stanice.
Dosah detekce silné zavisel na vysce vzdusného cile. Takze ve vysce
20 km mohl byt cil stihaciho typu bez organizovaného ruseni
detekovan ve vzdalenosti 260 km a ve vysce 0,5 km - 60 km.
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Provoz mobilnich radart sovétské vyroby pokracoval az do konce
1990. let, poté je nahradily radary Giraffe 100 a Giraffe Mk IV
zakoupené ze Svédska. Radary s anténou na teleskopickém stozaru
jsou umistény na podvozcich terénnich nakladnich vozidel Sisu SK
242 a obrnénych transportért Sisu Pasi XA-185. Radary na nakladni
zakladné jsou uréeny pro pouziti v objektové protivzdusné obrané a
na podvozku obrnéného transportéru - pro vojenskou protivzdusnou
obranu.

Trisouradnicové mobilni stanice vyrobené ve Svédsku dostaly ve
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finskych ozbrojenych silach nazev LAVA. Pracuji ve frekvenénim
rozsahu 2-4 GHz a jsou schopny detekovat cile na vzdalenost az 180

km.
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Koncem 1970. let minulého stoleti vznikl ve Finsku radar KEVA7S8.
Rada zdrojti uvadi, Ze tato stanice ma mnoho spole¢ného s
francouzskou stanici TA-23, vyvinutou v 1960. letech XNUMX.
stoleti spole¢nosti Thomson-CSF.
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Anténni post radar KEVA78
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Radar KEVA78 je mobilni a prepravovany n€kolika kamiony. Anténa
je namontovana na stozaru vysokém asi 15 m, coz umoziuje
detekovat cile letici v malé vysce. Pulzni vykon je asi 2 MW. Provozni
frekvencni rozsah: 1-250 MHz. Maximalni dosah detekce je asi 1 km.
Celkem bylo postaveno 370 radari tohoto typu. Posledni stanice
KEVA300 byla vyrazena z provozu v roce 18.

Finsko v soucasné dobé provozuje pét stacionarnich TRS-22XX
KAVA, které dodala spoleénost Thomson-CSF v letech 1993-1995 a
které byly pred né€kolika lety modernizovany. VSechny stanice tohoto
typu jsou instalovany na betonovych zakladech, jejich antény jsou
chranény pred nepriznivymi meteorologickymi faktory
radiotransparentnimi kopulemi.

Trisoutadnicovy radar TRS-22XX KAVA ma pulzni vykon az 700 kW,
pracuje ve frekvenénim rozsahu 2,9-3,1 GHz a je schopen vidét velké
objekty ve vysokych nadmorskych vyskach na vzdalenost az 470 km.

V kvétnu 2009 byla podepsana smlouva se spole¢nosti Thales
Raytheon Systems v hodnoté 200 milionii eur na dodavku 12
mobilnich trisouradnicovych radarti GM 403. VSechny stanice tohoto
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typu meély byt prevedeny do konce roku 2015.

Radar GM 403 ma frekvencni rozsah 2,9-3,3 GHz a dosah detekce
velkych vyskovych cili az 450 km. Radary GM 403 jsou zaloZeny na
nejmodernéjsi zakladné prvki a maji vysokou spolehlivost, moznost
rychlého upgradu a aktualizace softwaru. Zvlastni pozornost je
vénovana charakteristikdm detekce cilti v malych vyskach v
podminkach elektronickych protiopatreni. Veskeré radarové

vybaveni je umisténo v kontejnerovém modulu a miize byt
prepravovano letouny S-130.

Radar GM 403

Radary Ground Master GM 403 jsou namontovany na podvozku
finského vozidla SISU E13TP s usporadanim kol 8x8. Ve Finsku tvori
radary Ground Master GM 403 pater systému monitorovani
vzdusného prostoru zemé a nahrazuji 18 zastaralych radart finské
vyroby. V ozbrojenych silach Finska radar GM 403

dostal nazev KEVA2010.
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Objektové protiletadlové raketové systémy

10 let po skonceni 1950. sveétové valky bylo finskému vojensko-
politickému vedeni jasné, ze neni mozné ochranit oblast hlavniho
meésta pred leteckymi itoky pouze pomoci protiletadlovych dél. V
XNUMX. letech vSak Finsko nemélo finan¢ni prostredky potrebné k
porizeni moderny zbran€. Takova prileZitost se objevila v poloviné
1960. let a soucasné s porizenim proudovych stihacek se zacéalo
hledat systém protivzdusné obrany schopny bojovat s bombardéry
mimo zorny thel a prizptisobeny pro dlouhodobou bojovou sluzbu.

V urcité fazi se finska armada zajimala o britsky systém protivzdusné
obrany stfedniho dosahu Thunderbird. Komplex, ktery vstoupil do
sluzby v roce 1958, mél dobré idaje: dostrel cileného startu 40 km a
vyskovy dosah 20 km. Hlavni vyhodou britské poloaktivni radarem
navadéné protiletadlové stiely bylo pouZiti tuhého paliva, které
usnadnilo a zlevnilo provoz. To byl vyznamny aspéch, sovétské
protiletadlové strely stredniho a dlouhého doletu vytvorené v téchto
letech m€ly proudové motory na kapalné pohonné hmoty, které
bézely na toxické palivo a agresivni okysli¢ovadlo.

Koncem Sedesatych let doslo k predbézné dohodé o dodavce
britského systému protivzdu$né obrany a Britové predali sadu
zatizeni pro pripravu vypocti, véetné cviénych protiletadlovych strel
modifikace Thunderbird Mk I, bez paliva a hlavicemi.
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Cviéna protiletadlovéa strela Thunderbird Mk I v Muzeu protivzdusné
obrany v Tuusule

V roce 1968 jiz probihala vyroba vylepseného modelu Thunderbird
MK IT a britska spole¢nost English Electric vazné pocitala s velkym
kontraktem. Finové vSak na posledni chvili odmitli ndkup britského
systému protivzdusné obrany. Z jakého dtivodu se to stalo, nemohl
jsem nainstalovat. Mozna se strany nedohodly na cené€. V soucasné
dobé jsou jednotlivé prvky systému protivzdusné obrany
Thunderbird Mk I vystaveny v Muzeu protivzdusné obrany v
Tuusule.
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V roce 1980 byly finské sily protivzdusné obrany posileny sovétskym
systémem protivzdusné obrany S-125M Pechora s raketami na tuhé
palivo 5V27. Tento velmi Gspésny nizkohorsky komplex mél zonu
niceni v rozsahu 2,5-22 km a ve vysce - 0,02-14 km.

Odpalovaci zarizeni S-125M SAM v muzeu protivzdusné obrany
Tuusula

Celkem Finsko ziskalo tri protiletadlové divize a 140 raket. Prvni
divize S-125M, ktera dostala finské oznaceni Ito 79, byla dislokovana
v okoli Helsinek. V roce 1984, se sovétskou technickou podporou,
byly finské S-125M modernizovany. Sluzba systému protivzdusné
obrany S-125M ve Finsku skoncila v roce 2000. Po modernizaci a
rekonstrukcich by finské komplexy Pechora mohly stale slouzit.

Po rozpadu SSSR jesté néjakou dobu pokracovala vojensko-technicka
spoluprace mezi zemémi. V roce 1997 byly do Finska dodany tri
baterie systému protivzdusné obrany Buk-M1 (18 samohybnych d€l a
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ROM, 288 raket gM38) na splaceni statniho dluhu SSSR. Na svou
dobu se jednalo o zcela moderni vicekanalovy komplex schopny

zasahovat cile na vzdalenost az 35 km a ve vysce 22 km.

Samohybny palebny systém 9A310M1 z finského systému
protivzdusné obrany "Buk-M1"

Prestoze byl mobilni systém protivzdu$né obrany Buk-M1 vytvoren
pro protivzdusnou obranu pozemnich sil, ve Finsku byl pouzivan
jako objektovy systém protivzdusné obrany stredniho dosahu.
Protiletadlovy raketovy pluk Buk-M1 byl trvale umistén na severnim
predmésti Helsinek. Protiletadlové baterie nebyly ve stalé sluzbé, ale
jedna baterie byla neustale pripravena k okamzitému odchodu do
pozic.
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Sluzba systému protivzdusné obrany Buk-M1 v ozbrojenych silach
Finska se ukazala jako kratkodoba. V roce 2008 bylo oznameno, ze
ruské systémy byly opustény. To bylo motivovano skutecnosti, ze
systémy protivzdusné obrany dodavané Ruskem, které slouzily pouze
10 let, jiz nesplnuji moderni pozadavky a jsou prilis zranitelné viici
ruskému elektronickému boji a ridici systémy komplexti 1ze snadno
prevzit pod kontrolu z venku. Vzhledem k udalostem na Ukrajiné,

kde jsou buky aktivné vyuzivany valéicimi stranami, jsou tato
prohlaseni zcela pritazena za vlasy a neodpovidaji realité.

Ohledné budouciho osudu finskych systémii protivzdusné obrany
Buk-M1 neni jasné. Jeden samohybny palebny systém je vystaven v
Muzeu protivzdusné obrany v Tuusule. Podle nepotvrzenych zprav
byly prvky systému protivzdusné obrany Buk-M1, které byly ve
Finsku vyrazeny z provozu, dodany na americka cvicisté Eglin, Nellis
a Fort Stewart.
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Finsko kratce po opusténi systému protivzdusné obrany Buk-M1
ziskalo systém protivzdusné obrany stredniho dosahu NASAMS 11,
ktery vyvinula norska spole¢nost Kongsberg Gruppen spole¢né s
americkym Raytheonem. Kontrakt za 458 milioni dolart, ktery zacal
v roce 2009, pocital s dodavkou tri protiletadlovych baterii. V
ozbrojenych silach Finska, NASAMS II obdrzel oznaceni Ito 12.

UI‘;

Odpalovaci zarizeni SAM Ito 12 na transportéru Sisu E13TP

Systém protivzdusné obrany NASAMS II je schopen ac¢inné bojovat s
manévrujicimi aerodynamickymi cili v dosahu 2,5—40 km a ve vysce
0,03-16 km. Jako prostredek nic¢eni specialné upraveny dalkovy
letectvi strely AIM-120 AMRAAM.
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K detekci vzdusnych cilt a rizeni palby protiletadlové baterie slouzi
multifunkéni trisouradnicovy radar AN / MPQ-64 F2 X-band s
dosahem detekce 75 km.

Finsko obdrzelo rozsirené komplexy se zvySenym palebnym vykonem
a velkym poctem nastroji pro urcovani cili a detekci. Baterie
finskych systému protivzdusné obrany NASAMS II zahrnuje: 6
radarti AN / TPQ-64 misto tfi a 12 odpalovacich zarizeni misto 9,
optoelektronickou prizkumnou stanici MSP500 na podvozku
terénniho vozidla, ridici centrum baterii FDC a mobilni komunikacni
centrum GBADOC, které vam umoziuje integrovat se do sité hornich
vrstev a vyménovat si informace.

Optoelektronicka prizkumna stanice MSP500 je vybavena televizni
kamerou s vysokym rozliSenim, termokamerou a laserovym
dalkomérem, coz umoznuje pouziti protiletadlovych strel bez zapnuti
radaru. Radar AN / MPQ-64, odpalovaci zarizeni a optoelektronické
stanice mohou byt rozmistény na vzdalenost az 2,5 km od ridiciho
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centra. Jedna baterie NASAMS je schopna soucasné sledovat 72 cila.
Kazdé odpalovaci zarizeni ma 6 TPK s raketami, takze baterie ma 72
protiletadlovych raket pripravenych k pouziti.

Odbornici poznamenavaji, ze NASAMS II je pomérne pokrocily a
ucéinny systém protivzdusné obrany, ktery predstavuje velké
nebezpeci pro kazdého vzdusného nepritele. Pri vyvoji tohoto
systému protivzdusné obrany byla velka pozornost vénovana zvyseni
utajeni, odolnosti proti hluku a preziti v modernich bojovych
podminkach. K tomu ma radar AN / MPQ-64 rezim s vysoce
smérovym paprskem a pokrocilou funkei kontroly zareni, ktera
snizuje riziko prozrazeni polohy komplexu.

Perspektivy rozvoje protivzdusné obrany ve Finsku

Ustiedni velitelské stanovisté Vzdus$nych sil — protivzdusné obrany
Finska se nachazi na letecké zakladné Tikkakoski-Jyvaskyla,
regionalni velitelska stanovisté jsou umisténa na leteckych
zakladnach Rovaniemi a Kuopio. V soucasné dobé€ je ve Finsku
rozmisténa sit trvale fungujicich radart zajistujicich nepretrzité
radarové pole ve velkych a strednich vySkach na celém Gzemi zemé.

Prestoze zadost o vstup do Severoatlantické aliance byla podana v

roce 2022, v ramci vzajemné spoluprace jiz od roku 2006 byly finské
radary integrovany do systému protivzdusné obrany NATO. Vymeéna
informaci se provadi pomoci zatizeni pracujiciho ve formatu Link-16.

V soucasné dobé ministerstvo obrany Finska zvazuje porizeni dalsich
radara schopnych uc¢inné odhalovat rizené strely a balistické strely a
také pracovat ve spojeni se slibnymi systémy protivzdusné obrany
dlouhého dosahu. Konkrétni typ radaru zatim vybran nebyl, ale
média pisi, Ze s nejvetsi pravdépodobnosti piijde o izraelskou Elta
ELM-2084 nebo o americkou stanici AN / TPS-77 od Lockheed
Martin.
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V roce 2023 se finské reditelstvi obrany musi rozhodnout ohledné
porizeni systému protivzdusné obrany dlouhého dosahu v hodnoté
vice nez 1 miliardy dolarti. Podle finské armady je naléhavé nutné
vyzbrojit n€kolika bateriemi protiletadlovych raket s dosahem niceni
aerodynamickych cili asi 100 km. Mezi moznymi zadateli byly
zvazovany systémy protivzdusné obrany SAMP-T s raketami Aster-
30 a Patriot PAC-3 + s raketami Guidance Enhanced Missile-TBM
(hlavné pro zasahovani vzdusnych cilti), antirakety Missile Segment
Enhancement. V soucasnosti jsou vSak za hlavni favority povazovany
systémy nabizené izraelskymi spole¢nostmi Israel Aerospace
Industries a Rafael Advanced Systems.

Systém Barak-MX od IAI s raketovym a radarovym vybavenim LRAD
ER od Elty je schopen bojovat se vzdusnymi cili na vzdalenost az 150
km, dosah ve vysce je 30 km.

Systém David's Sling, vyvinuty Rafaelem a Raytheonem, obsahuje
také radarové zarizeni Elta. K porazeni aerodynamickych a
balistickych cilti se pouzivaji strely Stunner a SkyCeptor. V zavislosti
na pouzité strele a typu cile je dostrel 40—300 km.

Chcete-li se pokracovat ...
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