"Caliber-M" - dlouhé rameno ruského namornictva
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Pred 10 lety v jednom malo povSimnutém televiznim pfibéhu
prezident ve velmi kratké vété v podstaté oznamil program
prezbrojeni strategickymi fizenymi stfelami. Tato véta znéla doslova
takto: "Za tfi roky by se mél poCet CD v ruskych ozbrojenych silach
zvysSit 5x a do roku 2020 - 30x." Samoziejmé se jednalo o strely Kh
555 (pfechodny model jako doCasné opatfeni), Kh 101/102 v ADD a
3M14 v namofrnictvu. V dobég, kdy prezident vyslovil tato slova, ruskeé
ozbrojené sily nedisponovaly vice nez 40 novymi typy raket. V
dusledku toho by do roku 2020 mél arzenal strategickych systému
protiraketové obrany Ruska Cinit 1 200 jednotek.

V posledni dobé se zahranicni tisk hemzi Clanky o udajném
porusovani smlouvy INF ruskou stranou a o pfipravenosti Spojenych
statu v reakci na odstoupeni od smlouvy rozmisténim raket

1/19


https://cs.topwar.ru/218279-kalibr-m-dlinnaja-ruka-rossijskogo-vmf.html

stfedniho doletu v jadernych zafizenich v Evropé. No, pokud je
touha oboustranna, je jasne, ze dohoda prezila sama sebe a je Cas ji
pohfbit.

Védecky a technologicky pokrok, stimulovany druhou svétovou
valkou, podnitil takové kreativni konstruktéry jako Robert Lusser,
Wernher von Braun (Némecko), Vladimir Chelomey, Sergei Korolev
(SSSR), Glen Martin, James S. McDonnell (USA) — tfi
nevyCerpatelné zdroje inZenyrskych a designérskych talentl, k
vytvareni novych typu zbrané. NejvétSiho uspéchu dosahlo
Némecko, kde se objevila jedna z t&chto novinek. Rizené fizené
stfely jednou provzdy zménily armadu ve svété.

V-1 méla relativhé nizkou bojovou ucinnost, ale méla extrémné velky
psychologicky ucinek na nepfitele. Diky tomu poslouzila jako kyzeny
predmeét pro kopirovani. V USA a v SSSR po valce vznikly rakety
reverznim inzenyrstvim, na zakladé zbytkl némeckych raket, jejich
presné kopie jsou rakety JB 2 Lun a 10X. Zklamani pfislo prakticky
okamzité jak v SSSR, tak v USA — puvodné genialni napad se v
technologicky zaostalém faSistickém Némecku nepodafilo uspésné
realizovat. Strely mély extrémné nizké vykonové charakteristiky a
nemohly uspokojit armadu obou supervelmoci. Kratky letovy dosah -
250 km, nizka pfesnost KVO - 15 tisic metru.

A o prijeti raket v této podobé do sluzby nemohla byt ani fec.
Obecné byla americka fizena stfela ,Lun® vylepSenou a pecliveji
vyrobenou kopii V-1, vytvorenou v prostredi dostateCnéeho poctu
vySkoleného inzenyrského personalu. Hlavnim rozdilem od V 1 byl
ridici systém. Misto primitivniho inercialniho systému byl pouzit
system radiového veleni, ovladany z paluby prestavéné dieselove
ponorky.

Poloha rakety v aktualnim Casovem okamziku byla urCena pfijatym
signalem z palubniho radiového majaku. Za idealnich okolnosti byla
presnost systému odchylka 400 metr( pfi dosahu 160 kilometra.
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V fijnu 1945 zahajilo americkeé letectvo ambiciozni a dlouhodoby
program vyvoje velké rodiny rizenych strel. Nema smysl|
vyjmenovavat vSechny projekty, zde jsou jen ty, které byly uvedeny
do sériové vyroby a uvedeny do provozu - MGM 1 Matador, SSM-N
9 Regulus, AGM 28 Hound Dog, MGM 13 Mays. Nejpozoruhodnéjsi
a nejnakladnéjsi byl ze ziejmych davodu projekt strategické
podzvukové mezikontinentalni strely, ktera zpoCatku ziskala
konstrukeni index MX775A ,Snark®”.

Raketa se narodila v bolestech a porod trval docela dlouho, ostatné
prvni ve své tfidé. Jeden fakt: letové zkousky rakety probihaly od 6.
srpna 1953 do 5. prosince 1960. Béhem této doby bylo provedeno
76 (!) start(. Usp&sna byla pouze tfetina z nich. Za tuto dobu vzniklo
6 modifikaci rakety. Prvni ¢tyfi od N 69A do N 69D byly vybaveny
inercialnim navigacnim navadécim systémem NSA. ZkuSebni starty
byly provedeny do 20. listopadu 1957. Celkem 33 startu.

Prvni letové zkousky prinesly krajné neuspokojivé vysledky:
prumérny KVO rakety pfi téchto zkusebnich startech se ukazal na 32
km. Problém byl vyfeSen v modifikaci N 69E, doplnujici INS o
astrokorekcni systém Kollsman KS 120, ktery umoznil vyrazné
zlepsit pfesnost. NejpresnéjsSi zkuSebni start byl proveden 25. zafi
1959, odchylka od zamérného bodu doleva byla 7,7 km a podlet
0,55 km.

Problémy s pfesnosti budou mit negativni dopad na osud mnoha
uspésnych sovétskych a americkych CD projektd jesté dlouho.
Jednim z nich je projekt sovétského strategického namorniho
raketometu P 5. Z hlediska palivové rezervy mohla strela uletét 500
km a vice, palivo v nadrzich zastalo 500 km. Na vzdalenost 1 000
km byla presnost odpaleni rakety na cil tak nizka, ze cil pfi odpaleni
jaderné hlavice ani nespadl do zony slabého niCeni. Raketa je po
modernizaci v letech 70-1958 vybavena analogovym autopilotem AP
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1962A s pfesnym automatickym kurzem a vertikalnim gyroskopem.
na raketé P 5D - AP 70D byl zaveden Dopplertv méfi¢ uhlu driftu
rakety po kurzu a radiovyskomer RV 5M.

Ale i po modernizaci fidiciho systému byla KVO stale vyrazna
hodnota - 3 metri. Operacni dosah stfely byl zamérné omezen na
polovinu maximalniho doletu. AmeriCti a sovétsti stavitelé raket
kompenzovali nizkou presnost svych vyrobkul jedinym v té dobé
dostupnym technickym feSenim — zvySenym vykonem
termonuklearni hlavice.

Podminéné historie Vyvoj TFR Ize rozdélit do dvou etap, nebo
chcete-li do dvou generaci.

Prvni stupen nebo ,V generace” trvala od roku 1944 do roku 1962.
Mohou za to vSechny vySe uvedené strely.

Druhou etapu Ize nazvat érou ,Tomahawk(“. Jednou z poslednich
stfel prvni generace byla americka AGM 28 Hound Dog ALCM.
Vyroba honi¢e ALCM néjakou dobu pokracovala spiSe setrvacnosti.
744 strategickych bombardéru B 52, jejichz vyroba také skoncila v
roce 1962, nemélo nic jiného nez pumy s volnym padem, mély
dostat alespon néjakou vice ¢i méné ucinnou zbran. A v
nepfitomnosti ryb, jak se fika, a rakovina je ryba.

V letech 1962 az 1972 prace na strategickych raketach zeme-zemeé
v USA i SSSR byly témér uplné zastaveny a neprobihaly ani na
urovni vyzkumu a vyvoje.

17. prosince 1971 vedeni American Maritime Flotila zahajila program
na vytvoreni strategické rizené strely pro jaderné ponorky. Na
zakladé uspéchu védecké a technologické revoluce 1960. let
XNUMX. stoleti, vyvoje v oblasti vytvareni miniaturnich, uspornych
turbodmychadel, stejné jako rozsahlého zavadéni integrovanych
obvodu ve vojenské a civilni elektronice a vypocetni technice
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namisto staré zakladny prvku v oblasti tranzistorovych a lampovych
obvodu predni americti vyrobci raket obnovili vyzkum a vyvoj
fizenych strel.

Velké spolecnosti jako General Dynamics, Boeing a LTV zacaly
vyvijet malé podzvukove strely s plochou drahou letu ze vzduchu a z
more. V Cervnu 1972 byl program pojmenovan SLCM (Sea-
Launched Cruise Missile), Fizena stfela odpalovana z more. V lednu
1973 byly dva nejslibnéjSi projekty vybrany k ucasti v soutéznich
testech. Prvni od General Dynamics je raketa UBGM 109A a druha
od LTV je raketa UBGM 110A. V unoru 1976 zacaly vrhaci zkousky
modell raket z experimentalni ponorky z ponofené pozice. Raketa
BGM 109A byla v poCatecCni fazi testovani vyhlaSena vitézem
soutéze. V bfeznu téhoz roku namorni urady rozhodly, ze SLCM by
se méla stat hlavni operacné-taktickou a strategickou zbrani
hladinovych lodi.

V brfeznu 1980 probeéhl prvni letovy test stfely BGM 109A, start byl
proveden z torpédoborce amerického namornictva Merrill (DD 976).
V Cervnu téhoz roku probehly uspésné letové zkousky lodni verze
rakety. Tato udalost se stala meznikem v historii raketovych zbrani
na mofi - svétoveé prvni odpaleni strategické fizené strely bylo
vyrobeno z ponorky amerického namornictva "Guitarro" SSN 665. Po
tfi roky probihaly intenzivni letové zkousky stfel BGM 109A bylo
provedeno vice nez 100 testd raket. V dusledku toho v bfeznu 1983
zastupce amerického namornictva pro styk s vefejnosti oznamil, ze
,raketa dosahla operacni pfipravenosti a je doporucena k pfijeti.

Ridici a navadéci systém Tomahawk je komplex tfi systém(
zapojenych do série, takze kazdy dalSi opravuje chyby predchoziho.
Prvni - hlavni inercialni navigacni systém fizeni Litton LN 35 P 1000
funguje po celé trase letu (hmotnost - 11 kg). Jeho soucasti je
palubni pocitac, inercialni ploSina a barometricky vySkomer.
Inercialni platforma se sklada ze tfi gyroskopu a tfi akcelerometru.
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Systém zajistuje, ze stfela je navadéna po trase s chybou 0,5 mile
za hodinu letu, to znamena, ze strela, ktera by uletéla vzdalenost do
maximalniho doletu, by se odchylila od vypocCitaného zameérovaciho
bodu o0 2 400 metrl, pokud by doslo ke dvéma opravam. systémy
nefungovaly.

Druhym systémem je McDonnell Douglas AN / DPW 23 TERCOM
(Terrain Contour Matching), ktery pracuje na stfednich a
zavérecnych usecich letu rakety. Soucasti je pocitaC, radiovy
vySkomér. PocitaC na pevném disku obsahuje sadu referenCnich
map oblasti podél trasy letu rakety. Sitka paprsku radiového
vySkoméru je 13—15 stupnit (frekvenéni rozsah je 4-8 GHz).

Princip €innosti systému TERCOM je zalozZzen na porovnani terénu
konkrétni oblasti, kde se stfela nachazi, s referenCnimi mapami
terénu podeél trasy jejiho letu. UrCeni terénu se provadi porovnanim
udaju radiovych a barometrickych vySkoméru. Prvni méfi vzdalenost
k zemskému povrchu (skute¢na vyska), druha méfi vysku letu
vzhledem k hladiné more.

Informace o terénu se ukladaji do paméti palubniho pocitace, kde se
porovnavaji s udaji skutecného terénu. Pocita€ vydava korekcCni
signaly pro inercialni fidici systém. Cela letova trasa CD nad
pevninou je rozdélena do 64 korekcnich oblasti o délce 8 km a Sifce
2 az 48 km. Systém snizuje chybu inercialniho systému na 80 metra
bez ohledu na dosah.

Tretim systémem je elektroopticka korelace AN / DXQ 1 DSMAC
(Digital Scene Matching Area Correlation), ktera dokaze vyrazné
zlepsit presnost strelby. Vyuziva digitalni snimky v optickém a
infraCerveném rozsahu dfive zachycenych oblasti terénu podél trasy
letu Kyrgyzské republiky. DSMAC zacina pracovat na zavérecné
Casti drahy letu strely, po posledni korekci podle systému TERCOM.
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Pomoci televizniho senzoru se kontroluje podkladovy povrch v cilove
oblasti. Vysledné snimky jsou digitalné vlozeny do pocitaCe, ktery je
porovnava s referencemi ulozenymi na pevném disku. Jakékoli
odchylky vedou ke korekci kurzu stfely. Systém DSMAC snizuje
QUO na 15 metru, vysledek také nezavisi ani na doletu, ani na dobé,
po kterou je raketa v letu.

Zajimavy fakt: pouze na namornim Tomahawku je nainstalovan
trimodulovy Fidici systém, na analogech BGM 109G GLCM a AGM
86B ALCM, projektu Boeing, existuji dvoumodulové fidici systémy,
tyto stfely jsou méné presné ( KVO - 80 metra). Firma Boeing proto
vybavila svij model AGM 86B ALCM vykonnéjsi 200kilotunovou
modifikaci jaderné napiné W 80 Mod 1.

BGM 109B, Block 1A - protilodni stfela, pozdéji pfejmenovana v
souvislosti s novymi podminkami pro klasifikaci namornich
raketovych zbrani v RGM / UGM 109BTASM ("Tomahawk" Anti Ship
Missile), byla vytvofena sou€asné s jadernou verzi BGM 109ATLAM-
N (, Tomahawk"® Land Attack Missile — Nuclear), byla vlastné prvni
stfelou uvedenou do provozu. Na raketé TASM je misto korelaéniho
systému TERCOM, ktery je pfi letu nad morskou hladinou zjevné k
niCemu, instalovana aktivni radarova navadéci hlavice AN / DSQ 28
J-band.

Strela je vybavena polopancérovou hlavici WDU 1B o hmotnosti 000
liber (454 kg). Pro zajisténi odolnosti proti ruseni je provoz GOS
poskytovan s proménnou frekvenci, ktera se méni podle nahodného
zakona. BGM 25D ("Tomahawk" Block 109B) byl pfejmenovan na
RGM/UGM 2D pfed vstupem do sluzby u amerického namornictva v
roce 109. TLAM-D (,Tomahawk® Land Attack Missile — Dispenser) —
stfela pro udery proti pozemnim cilum, vybavena kazetovou hlavici,
urCena pro boj s lehce obrnénymi vozidly a zivou silou nepfitele.
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Kazetova hlavice obsahuje 166 malorazovych BLU 97B
kombinované fragmentacni a kumulativni akce, kazda 1,5 kg ve 24
baliccich. BGM 109E a BGM 109F mély byt dalSi generaci
Tomahawk CR, ale program byl na konci 1980. let z finanCnich
dlvodu zruSen.

Pozdéji byl index - 109E opakované pouzivan k oznacCeni modelové
rady stfel Tomahawk Block 4 jiného programu Tactical Tomahawk.
BGM 109E mél nahradit protilodni BGM 109B, BGM 109F mél byt
ucinnym nastrojem, ktery zneSkodni letiStni drahy s kazetovou
hlavici BLU 106B, vybavenou submunici prorazejici beton.

Rakety TLAM-C a TLAM-D byly pozdéji modernizovany na
konfiguraci Block 3.

Jednim z hlavnich rozdilt mezi raketou Tomahawk Block 3 a
predchozi modifikaci bylo, Zze palubni vybaveni zahrnovalo navigacni
systém na bazi INS na bazi prstencovych laserovych gyroskopd,
integrovany s pétikanalovym pfijimacem kosmického
radionavigacniho systému NAVSTAR — GPS. Tento navigacni
systém zajistuje korekci polohy strely po celé trase letu, dokud
nedosahne cilové oblasti. Tato aktualizace také obsahuje vylepSeny
systém cileni pro kone¢ny segment DSMAC2A. Raketa obdrzela
aktualizovany motor F107-402 se zlepsenou palivovou ucCinnosti.

Blok 3 také obsahuje vylepseny systém podpory planovani misi.
Programovani navadéciho systému pro strely Tomahawk
predchozich modifikaci pfed startem je velmi zdlouhavy a zdlouhavy
proces, v systému Block 3 je vyrazné automatizovan a zjednodusen.

Block 3 TLAM-C navic dostal vylepSenou a lehci hlavici WDU 36B o
hmotnosti 320 kilogramu. Pouziva silngjSi vybusniny a lehké titanove
pouzdro pro polopancérové hlavice, které poskytuji stejny
destruktivni potencial jako stara hlavice rakety Bullpup. VSechny tyto
¢innosti v souctu poskytly velky dosah Block 3 TLAM-C, az 1
kilometru.
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Télo Tomahawku fady Block 1-3 je rozdéleno do 6 oddilu, ve kterych
je umisténa hlavice, motor, palubni elektronika a dalSi vybaveni. Ve
4 prihradkach ze 6 jsou mimo jiné umistény sekce nadrze z mékke
pryze na palivo. Pouze v modifikaci TLAM-N jsou vSechny Ctyfi
tankové sekce instalovany v raketovych prostorech od druhého do
patého. Na protilodni verzi jsou instalovany pouze tankové sekce C.
3 a4. TLAM-C jsou vybaveny tfemi sekcemi. Proto ma jaderny
,jomahawk* dvojnasobny letovy dosah nez zbytek , Tomahawku".

Zde je navod, jak sam hlavni konstruktér raket Robert Aldridge,
hlavni inzenyr spole€nosti Gerenal Dynamics, popsal svUj produkt v
Casopise Nation v ¢lanku ,Pentagon na valeCné stezce® z 27. bfezna
1982:

,otrategicka verze rakety je navrZzena tak, aby létala rychlosti 0,7
Mach v maximalni mozné vzdalenosti ve vySce 20 XNUMX stop. To
je u strely povazovano za nizkou rychlost, ale nabizi nejvétsi usporu
paliva a tedy i delSi dolet.

Inercialni navadéci system, ktery fidi autopilota béhem letu, je
pravidelné prestavovan tak, aby zohlednoval ménici se podminky
pomoci senzoru zvaneého TERCOM. TERCOM dokaze sledovat
pfedem naprogramovanou trasu s takovou presnosti, dalo by se fici
smrtici, ze strela je schopna nicit cile, dokonce i superchranené a
prakticky nedostupné pro silngjsi strely, jako jsou ICBM.

Kdyz stfela dosahne nepratelského uzemi, navadéci systém ji
privede do tak nizké vysky, ze ji umozni vyhnout se detekci radarem,
a i kdyz radar zachyti cil, Tomahawk bude na obrazovce vypadat
jako racek. V okruhu 500 mil od cile raketa klesa do vysky pouhych
50 stop, pficemz pfi poslednim hodu zvySuje rychlost na Mach 1,2.

Vyzkum a vyvoj noveé generace strategického CD ve Spojenych
statech na pocatku 1970. let nezustal bez povSimnuti. Vedeni SSSR
se vynosem Rady ministru z 8. prosince 1976 rozhodlo vyvinout
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strategické vzdusné, namorni a pozemni fizené strely. Zaroven méla
vytvofit morské fizené strely dvou typl - malé podzvukové, schopné
odpalovat z ponorek TA, a vétSi nadzvukové, pocCinaje specialnimi
vertikalnimi odpalovacimi zafizenimi.

Vytvoreni podzvukové fizené strely, ktera ve flotile dostala jméno
3K10 "Granat", pozemni stfela - 3K12 "Relief", v GRAU obdrzely obé
stfely kod - 3M 10, na zapadé SS-N 21 Sampsona, byl svéfen
Sverdlovskému NPO Novator, v jehoz Cele stal L V. Ljuljev. Vyvoj
KR, coz je obdoba americké stfely Tomahawk, zacal v roce 1976.
Paralelné byly v Raduga Design Bureau zahajeny prace na projektu
ALCM X 55 (RKV 500), ktery je obdobou amerického AGM 86B
ALCM. V roce 1984, o rok pozdé&ji nez americky Tomahawk, byla
oficialné zafazena do sluzby raketa 3K10 Granat.

3M 10 nebo RK 55, dalSi nazev, pod kterym je znaméjSi v naSem i
zahraniCnim tisku, se vyrabi podle bézné aerodynamické
konfigurace s rovhym kfidlem pomérné velké prutaznosti. Pefi je
triperi, vSepohyblivé. V pfepravni poloze jsou kfidlo a motorova
gondola zatazeny do trupu a opereni je slozeno.

Dvouokruhovy jednohfidelovy proudovy motor P 95-300 s
prstencovou spalovaci komorou, vyvinuty pod vedenim hlavniho
konstruktéra O. N. Favorského, je umistén na vysuvném ventralnim
pylonu. Nizkotlaky kompresor je dvoustupriovy ventilator,
vysokotlaky kompresor je sedmistupnovy axialni kompresor. P95-
300 vyviji staticky vzletovy tah 4,0 kN, ma pficny rozmér 315 mm a
délku 850 mm s vlastni hmotnosti 95 kg.

Spotfeba paliva R 95-300 je 0,65 kg / kgf - na urovni dokonce o néco
lepSi nez Williams F 107-WR 400 (0,685 kg / kgf « h) jeho
amerického protéjsku. R 95-300 byl vytvofen s ohledem na pomérné
Siroky letovy rozsah charakteristicky pro rizené strely, se schopnosti
manévrovat ve vysce a rychlosti. Motor se spousti pyrostartérem
umisténym v ocasnim kuzelu rotoru.
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Za letu, kdy je motorova gondola vysunuta, se pro snizeni odporu
vysune ocasni kuzel trupu (vysunuty kuzel je pomoci pruziny drzené
v napnutém stavu nichromovym dratem, ktery je spalen elektrickym
impulsem ). Pro provadéni letového programu a fizeni je R 95-300
vybaven modernim automatickym elektronicko-hydromechanickym
fidicim systémem a vestavénym elektrickym generatorem o vykonu
4 KW.

Kromé klasickych paliv (letecky petrolej T 1, TS 1 a dalSi) bylo pro R
95-300 vyvinuto specialni syntetické palivo T 10 - decilin. T 10 je
vysoce kaloricka a toxicka sloucCenina, s timto palivem bylo
dosazeno maximalnich charakteristik rakety. Charakteristickym
rysem T 10 je jeho vysoka tekutost, ktera vyzaduje zvlasté peclive
utésnéni a utésneni celého raketového palivového systemu.

Centralni Cast rakety zabira obrovsky oddil - tank kesonového typu,
uvnitf kterého je v utésnenych otvorech umisteno kfidlo, hlavice,
armatura a fada dalSich jednotek. Objem nadrze je asi 1 000 litrq,
lépe feCeno 780 kg paliva. Letadla kridel jsou sloZzena do trupu,
umisténa nad sebou. Pfi uvolnéni jsou roviny v riznych vyskach
vzhledem ke konstrukCni horizontale produktu a jsou upevnény v
riznych instalacnich uhlech, diky cemuz se RK-55 stava
asymetrickym v letové konfiguraci. Sklopna je i ocasni ¢ast, jejiz
vSechny plochy tvofi kormidla a konzoly jsou vyklopné dvakrat
zlomené. Trup rakety je cely vyroben z celokovove slitiny AMG 6.

Konstrukce rakety implementovala opatfeni ke snizeni radarove a
tepelné viditelnosti. Vzhledem k malé stfedni ¢asti a Cistoté obrysu
ma raketa minimalni RCS, coz ztéZuje jeji detekci systémy
protivzdusné obrany. Povrch trupu nema kontrastni praskliny a ostré
hrany, motor je zakryty trupem, hojné se pouzivaji konstrukcni a
radioabsorbujici materialy. Potah pridé trupu, kfidla a pefi je vyroben
ze specialnich radioabsorbujicich materiald na bazi
organokiemicitého kompozitu.

11/19



Technicky projekt pro konverzi SSBN pr. 667A na SSGN pr. 667AT
("Hruska") vytvofila Rubin Central Design Bureau of MT. Lod tohoto
typu je ur€ena k uderu na vojenska, primyslova a administrativni
zarizeni na nepratelském uzemi podzvukovymi strategickymi
fizenymi stfelami RK 55 komplexu Granat.

Strela s plochou drahou letu byla vypusténa z TA, ve kterém je
umisténa se slozenymi kridlovymi panely, ukotvenym odpalovacim
posilovacem a utésnénym hlavnim motorem. Pfed spusténim se TA
naplni vodou z prstencoveé mezery a pro otevreni predniho krytu se
porovna tlak vody v ném s venkovnim. Pote, co raketa opusti TA, je
spustén urychlovac startu, s jehoz pomoci je vynesena na povrch.
Soucasné se oteviou konzoly kfidla a spusti se pochodovy proudovy
motor a oddéli se startovaci akcelerator.

ZpocCatku mél jako nosiC¢ komplexu Granat pouzivat PLAT druhé a
treti generace a také modernizované SSBN, pr. . V zadnim prostoru
bylo osm vertikalnich 667 mm TT (Ctyfi na kazdou stranu, umisténé
pod uhlem 1 stupnud k ose lodi).

Druhym oddilem je kontejner se stojany pro 24 raketometu komplexu
Granat (celkovy naklad munice je 32 stfel, z nichz osm je v TA) a
zafizeni pro rychlé prebijeni pro TA. Rozmisténi stfel Tomahawk v
letech 1982 az 1991 probihalo podle planu, z 3 994 raket
objednanych Pentagonem bylo 2 021 kusu umisténo na palubach
lodi amerického namornictva, z toho 385 jadernych (TLAM-N), 179
na hladinovych lodich, 206 - na ponorkach. BEhem roku 1988
namornictvo dodalo 295 raket, z toho 51 v jaderné verzi.

Kazdy rok bylo 5 hladinovych a 10 ponorkovych lodi vybaveno
novymi zbranémi. Do konce roku 1990 bylo Tomahawky vyzbrojeno
27 hladinovych lodi a 37 ponorek. ,Tomahawky“ byly zahrnuty do
muniéni zatéze pouze PLATU typu ,Los Angeles®. Lodé SSN703
Boston, SSN704 Baltimore, SSN705 Corpus Christi, SSN706
Albuquerque, SSN707 Portsmouth, SSN708 Minneapolis-Saint Paul,
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SSN709 Hyman Rickover, SSN710 Augusta obdrzely po 4 jadernych
,jomahawk, lodich® a TLAM-anti-BTL lod 4. dalSi vstoupi do sluzby -
6 TLAM-N + 2 TLAM-B kazdy, nebo 6 + 6 stejnych stfel pro Cluny,
poCinaje SSN719 Providence, vybavené UVP Mk 45.

Takova byla skladba raketoveé vyzbroje typu Los Angeles az do
pocCatku 1990. let. SloZeni raketoveé vyzbroje hladinovych lodi bylo
odlisné; pro bitevni lodé tfidy lowa - 8 TLAM-N + 24 konvencnich
TLAM-C, kfizniky tfidy Ticonderoga - 6 TLAM-N + 20 TLAM-C.

V sovétske flotile béhem tohoto obdobi s mirnym zpozdénim 1,5-2
let zaCalo vyzbrojovani analogy jadernych ,Tomahawki“ - 3K10
,Granat” raket jadernych ponorek treti a Ctvrté generace, pouze
jaderné ponorky - povrchové lodé komplex "Granat" neobdrzel . Do
konce roku 1990 se jim podafilo vybavit 8 PLAT pr.671 RTMK (Victor
3) stielami - K 254, K 292, K 298, K 358, K 244, K 292, K 388, K-
264, dveé c&tvrté -generace ¢lund pr. 971 (Akula) - K 284, K 263 (4
stfely na Clun) a dvé SSGN pr. 667AT - K 253, K 423.

Na podzim roku 1991 uzavreli George W. Bush (starSi) a Michail
Gorbacov ,dzentimenskou“ dohodu o demontazi taktickych
jadernych zbrani.

27. zari 1991 George W. Bush oznamil, Zze Spojené staty stahuji z
uzemi tretich zemi své pozemni taktické zbrané, vCetné raket s
dosahem az 500 km, a také taktické jaderné zbrané umisténé na
lodich amerického namofrnictva a jejich demontaz. Z uzemi tretich
zemi bylo odvezeno celkem 2 150 ,nestrategickych® jadernych
nabijecu — 850 hlavic W 70 taktickych stfel Lance a 1 300
délostfeleckych granatu raze 155 mm W 48 a 203 mm W 33.

Z lodi namornictva byly odstranény vSechny taktické jaderné hlavice
a jejich nosicCe raket - jaderné ,tomahawky” (,TLAM-N Tomahawky*
jsou taktické zbrané podle americké klasifikace), protiponorkoveé
stfely SUBROC a ASROC - celkem asi 500 hlavic , byly
zdevastovany i jaderné sklepy letadlovych lodi, dalSich asi 900 bomb
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B57. 5. fijna 1991 podnikl sovétsky prezident Gorbacov odvetny krok
— asi 15 tisic sovétskych taktickych jadernych nalozi a jejich nosicu
Slo pod ndz.

Toto Cislo zahrnovalo také 104 raket RK 55 sovétského namornictva.
Tady zaCina zabava.

Faktem je, Ze v sovétskem arzenalu RK 55 nebo jeho letectvi
varianta X 55 (mluvime vlastné o stejném produktu) byla jedinym
strategickym raketometem, takze s jeho konvencni (nejadernou)
verzi se ve fazi navrhu ani nepocitalo. Sovétskeé letectvo, ADD,
namofrnictvo a dokonce i pozemni sily byly vyzbrojeny riznymi typy
vSechny tyto rakety nebyly ve své podstaté strategické, protoze mely
maximalni dosah az 600 km, a to i ty, které mély strategické nosice.

Z iniciativy sovétské strany byl pfi uzavirani smlouvy SALT-2 v roce
1979 dokonce zarazen Cl. 8 smlouvy 55., ktery jakoby stanovil
hranici, hranici mezi strategickym a nestrategickym CD. Formalné
tedy ke strategickym stfelam patfila pouze RK 55, takze nikoho ani
nenapadlo vytvofit konvencni verzi RK XNUMX. Pro takové strely v
té dobé prosté nebyly zadné bojové mise.

V americké armadé, presnéji pouze v namornictvu, slouzily protilodni
stfely kratkého doletu Harpoon a i ta se vyvijela souCasné s
Tomahawkem.

Vysledkem bylo, Ze sovétské namofrnictvo zustalo neozbrojené,
zatimco americké namorni sily dostaly neomezené prilezitosti k
vyvoji svych konvencnich, v podstaté strategickych raketovych
zbrani.

Od sovétského namornictva ruské namornictvo zdédilo nadbytecné
schopnosti pro boj s povrchovymi cili. Protilodni, nebo spiSe
protiletadlové funkce dnes nejsou tak aktualni jako v 1970. a 1980.
letech. Flotila ma ale omezenou schopnost niCit pozemni cile,
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zejména ty opevnéné. Pokud jsou pobrezni radiokontrastni cile stale
dostupné pro tézkeé ruskeé protilodni strely, pak jsou cile hluboko na
uzemi potencialniho nepfitele dostupné pouze pro SLBM, a to
vylu€uje samotnou skuteCnost ucasti flotily v jakémkoli mistnim
konfliktu.

Dnes jsou fizené stiely Tomahawk 5. generace ve vyzbroji
amerického namornictva.

RGM / UGM 109E TacTom Block 4/5 (takticky "tomahawk") -
nejnovéjSi modifikace strely, v roce 1998 byla nabidnuta do flotily
spolec¢nosti Raytheon jako levna nahrada predchozi generace strel.
Hlavnim cilem programu Tak-tom byla stfela, ktera by byla vyrazné,
téemér trikrat levnéjsi (569 3 dolartl) na vyrobu nez pfedchozi model
TLAM-C/D Block 1,45 (XNUMX milionu dolartl), a nakonec by ji méla
zcela nahradit.

Télo rakety vCetné aerodynamickych ploch je témeér celé vyrobeno z
uhlikovych vlaken. Snizil pocCet stabilizaCnich per ze Ctyr na tfi.
Raketa je vybavena levnéjSim turbodmychadlem Williams F415-WR
400/402. Nevyhodou nové rakety je nemoznost odpaleni rakety
torpédometem, pouze ze specialnich vertikalnich odpalovacich
zarizeni Mk 45 PL.

Navadéci systém ma nové moznosti pro identifikaci cilt a
presmérovani za letu. Stfela muze byt pfeprogramovana za letu pfes
UHF satelit az pro 15 pfedem definovanych dalSich ciltu. Je zde
technicka moznost, aby raketa prepadla v oblasti zamysleného cile
po dobu 3,5 hodiny ve vzdalenosti 400 km od mista startu, dokud
nedostane prikaz k zasazeni cile, nebo raketu pouzit jako UAV pro
dalSi pruzkum jiz zasazeného cile.

Celkova objednavka namornictva na novou raketu v obdobi od roku
1999 do roku 2015 ¢inila 3 246 kusu. V roce 2014 Raytheon,
dohangjici navadéci systémy za ruskymi technologiemi pro Strategic
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KR, zah3djil zkusebni lety vylepSené modifikace Block 4 pro utok na
povrchové a omezené mobilni pozemni cile.

Novy aktivni radarovy hledac¢ IMS-280 s AFAR X-bandem (2) v
rozsahu 10-12 GHz (vinova délka - 2,5 cm) je schopen vyuzit
odrazeny elektromagneticky signal a porovnat jej s archivem
signatur potencialnich cilu ulozenych na pevny disk palubniho
pocitace, autonomné urcit: ,pfitel nebo nepfitel” lod nebo civilni lod.
V zavislosti na odpovédi se stfela nezavisle rozhodne, na ktery cil
zautoCi. Se stejnymi, dalo by se fici, identickymi vlastnostmi, je
americky GOS o 25 procent té€ZSi nez rusky a zabira v raketé vétsi
objem.

Konstruktéri varovali armadu: i pres to, ze misto optoelektronického
modulu AN / DXQ-1 DSMAC bude instalovan novy GOS, bude
muset byt odstranéna Cast palivovych nadrzi sekci €. 1, 2, 3, celk.
mnozstvi paliva se snizi na 360 kilogramu. Operacni dosah strely se
tak snizi z 1 na 600 kilometrd. Armada zaskfipéla, ale souhlasila. Na
oplatku dostanou univerzalni protiraketovou obrannou jednotku
dlouhého doletu Blok 1/200A pro udery proti pozemnim cilim a
plnohodnotnou protilodni strelu v jedné raketé, kterou nikdy neméli.

Dnes je arzenal amerického namornictva 4 stfel Tomahawk. Jedna
se predevsim o stiely RGM / UGM 000E Block 109. Do konce roku 5
bylo na namofni zakladné Bangor do konce roku 2012 ulozeno
dalSich asi 100 stfel BGM 109A a hlavic W 80 Mod 0. Bojové hlavice
byly pfesunuty z "aktivni" zalohy do "pasivni" a proces demontaze
zacal. Strely byly prestavény na variantu RGM/UGM 109C/D rady
Block 3. Poté celkovy pocet stfel zastaralé fady Block 3 ve vyzbroji
dosahl 1 kusu.

Za poslednich 25 let bylo v prabéhu lokalnich konfliktu, které
Americané vedli témér po celém svéte, spotifebovano 2 raket. Asi
000 dalSich raket bylo prevedeno na zkuSebni starty.
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Vypocitany maximalni letovy dosah CD se liSi od provozniho
letového dosahu. Ve skuteCnosti se let Kyrgyzské republiky v
bojovych podminkach odehrava po obtizné trase, Cast letu probiha v
malé vySce se spotfebou paliva zvySenou 2-2,5krat. To
predpoklada, ze odhad maximalniho doletu rfizené strely Tomahawk
na 3 400 km, uvedeny v tabulce. 3 odpovida dosahu pfimého letu
RC ve velké vySce. Pro ziskani deklarovaného rozsahu je tfeba tuto
hodnotu snizit asi o 26 procent.

Operacni dosah fizené strely je velmi zavisly na profilu letu.
Operacni dosah 2 500 km pro jaderny Tomahawk tedy neznamena,
Ze nemuze zasahnout cile na vzdalenosti 3 000 nebo 3 200 km,;
naopak, pokud je dosah 3 000 km u fizenych stfel RK 55 skuteCné
maximalnim doletem. Z toho nutné nevyplyva, ze budou schopny za
ztizenych provoznich podminek zasahovat cile na vzdalenost 2 500
km. Jako je husta saturace cilové oblasti systémy protivzdusné
obrany.

Sovétsky KR 3M 10 ale i s o néco kratSim doletem poskytoval piné
pokryti hlavnich cill ve Spojenych statech, coz mohou zarucit starty
SLCM s operac¢nim dosahem az 2 500 km. Témér celé uzemi
Spojenych statd muze byt blokovano stfelami s plochou drahou letu
vypusténymi ze dvou nebo tfi ponorek. Zapadni odbornici Casto
tvrdi, Ze USA jsou vuci SLCM zranitelnéjSi nez Rusko, protoze
vétSina americkych metropolitnich oblasti se nachazi v blizkosti
pobrezi Tichého oceanu a Atlantiku.

Tato skute€nost mlze platit i pro fizené strely kratkého doletu 3M14
(do 500 km). Velka ¢ast Ruska je také zranitelna vzhledem k dosahu
modernich americkych fizenych strel.

Odhady maximalniho pfimého dosahu (km) pro urcité rychlosti a
konstantni vysku letu jaderné fizené stfely Tomahawk jsou uvedeny
v George N. Lewis, Theodore A. Postol Long Range Nuclear Cruise

17/19



Missiles and Stablity, Science and Global Security, 1991 , svazek 1,
¢. 2—49, str. 75-XNUMX.

V tabulce zmén doletu v zavislosti na vysce letu a rychlosti je mozné
urcit optimalni rychlost rakety v zavislosti na vySce a hmotnosti
pohonné latky. Z tabulky sestavené pro podzvukovy CR "Tomahawk"
je vidét, ze optimalni rychlost pfi letu na hladiné more se pohybuje
mezi M 0,45 a M 0,61.

Pokud tedy raketa musi letét konstantni rychlosti M 0,55, pak to
povede ke zvétSeni dosahu letu nez pfi rychlosti M 0,65 nebo pfi M
0,75. Ve vySce letu 6,1 km vSak M 0,75 poskytne nejvétsi dolet,
protoze po vétsSinu letu strely optimalni rychlost prekroCi M 0,7.

Z toho mUzeme usoudit, ze presné tak, jak ve svém &lanku popsal
Séfkonstruktér Tomahawku, vypada optimalni letovy profil a
aerodynamické parametry letu CRo k cili. Dnes uzZ je to klasika.

Béhem vyvoje raket RK 55/X 55 se ukazalo, Ze jak R 95-300, tak i
50 turboventilatorové motory maji pro zvoleny rozmér nadmérny tah,
omezeny standardnim sovetskym 21palcovym torpédometem
(533x8 200 mm ). Zaver se navrhoval sam: pod témito motory je
nutné vyrobit raketu vétsi velikosti.

V roce 2012 dostaly ruské vzdusné sily do vyzbroje novou
vzduchem odpalovanou stfelu dlouhého doletu X 101/102.

Dubna Design Bureau podle mého nazoru vyrobila velmi uspésnou
raketu a ne nadarmo dostal tento program prednost. X 101 je
schopen zasahnout cile v konvencnim vybaveni az do 4 500 km, v
jaderném zafizeni (varianta X-102) - na vzdalenost az 5 500 km s
CEP pouze 5-6 metrd. Pravé na podobnou stfelu je tfeba spoléhat
na prezbrojeni namornictva, a ne na malorozmerové 3M 14, jak pro
ponorky, tak pro hladinové lodeé.
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Psal jsem o tom ve svém ¢lanku publikovaném v ¢asopise Military
Parade v roce 2010. Navrh verze nove, zvétSené strely pro
2010palcovy torpédomet (26 mm), kterou jsem navrhl v roce 650, byl
nakonec realizovan. Objevila se namorni verze X 101. Pfebalena
stfela ve valcovém téle pro 26palcovy torpédomet (650 x 11 000
mm), se zvySenou rezervou paliva az 1 500 kg, vybavena
startovacim posilovacem na tuhé palivo, obdrzela vlastnim jménem
3M15 "Caliber-M".

Raketa 3M15 se stejnym motorem a stejnou cestovni rychlosti letu
M 0,75 jako 3M14 ma dvojnasobny letovy dosah. Navic tunova
konvencni hlavice, kdyz je nahrazena jadernou silou 250, 500 kt a 2
Mt, ziska jesté vétsi dolet diky pfidavné palivove nadrzi. Jaderné
hlavice o hmotnosti od 140 do 400 kg umoznuji umistit slusnou
zasobu dalSiho paliva. Dosah strely je zvySen na 7 500 km.

Kromé projektu TA PLAT 971 se strela volné vejde do jakéhokoliv
odpalovaciho zafizeni sovétskych velkorozmérovych protilodnich
strel - SM 225A komplexu Granat, SSGN pr.949A, SM 233A na
raketovych kfiznicich pr.1144 .

S pfihlédnutim k nizkym nakladim na samotné stfely je zcela realné
zvysit celkovy arzenal na 2 000 kusu béhem 2-3 let. Pomér
konvencnich a jadernych strel je stejny jako v sovétskéem
namornictvu: 75 % tvofi konvencni strely a 25 % jsou strely v
jadernych zarizenich.
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