Prorazime: Ruské superpocitace
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Podle otevienych dat je nejvykonnéjSim superpocitaCem v Rusku
Chervonenkis od Yandexu. Zdroj: wikiwand.com

Strategické technologie

Staty, které si narokuji technologickou suverenitu, musi byt schopny
samy postavit superpocitaCe. Nebo poprveé alespon nakupovat od
ostatnich. Vykonné a extrémne drahé pocitaCe jsou motorem
,super® patfi komplexni trojrozmérné modelovani riznych procesu.
Napfiklad v leteckém pramyslu mohou pocitaCové systémy vyrazné
urychlit aerodynamické vypocty trupu a dalSich kritickych systémd.
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Superpocitace se dokonce dostaly do fady vladnich programu.
Napfriklad v roce 2017 vlada vydala pokyn , O vyvoji high-tech a
slibnych produktt vojenského vybaveni pouze s vyuzitim modernich
pocCitaCovych designovych technologii, elektronického
matematického modelovani®. Softwarovy balik Logos byl napsan
pfimo pro superpocitace. Jak pisi vyvojafi, jeden z modult softwaru
Logos-TMP umoziuje ,vypocet prutoku viskdzniho stlacitelného a
nestlacitelného plynu s pfihlédnutim k turbulenci pomoci vSech
modernich pfistupd“.

Druhy modul - Logos-Strength "modeluje procesy statické a
dynamické elasticko-plastické deformace, dynamiky plynd,
destrukce, kontaktni interakce, tepelné vodivosti, kinematiky, analyzy
frekvenci a vibracnich rezim(." Zejména softwarovy balik byl Siroce
pouzivan pro vypocty na téma paté generace stihacky Su-57.

Z otevienych zdroju je znamo, ze pracovali na feSeni problému
bezpecného oddéleni letectvi prostfedky niCeni z letadla, analyzoval
zdroje novych konstrukénich materiall, vyhodnotil plynodynamicky
ucinek instalace kandnu a vypocital Sifeni hasici smesi v prostoru
elektrarny. Virtualni simulace umoznuje vyrazné zjednodusit dalsi
testy v plném méfitku, bez kterych se samozrejmé neobejde ani
jedna projekéni prace.
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Priklad poskytovani vysoce presnych trojrozmérnych modell s

pocCateCnimi a okrajovymi podminkami z funkénich modell. Zdroj: A.

V. Kornev "Aplikace domacich superpocitaCovych technologii pro
tvorbu pokrocilych modelu letadel”

Abychom pochopili, jaka datova pole musi superpocitacC vypocitat,
uvedme priklad pro stroj s kapacitou 1 Pflop/s.

Pro srovnani, 1 petaflops znamena, Ze pocita¢ muze provést jednu
kvadrilion operaci s pohyblivou radovou ¢arkou za sekundu. Toho je
schopno pfiblizné 50 tisic béZnych osobnich pocitacu.

Superpoditac petaflops je divéryhodny pro vypocet
aerodynamickych charakteristik letadel v riznych reZimech letu.
Napfriklad stihaci modely v rychlostech pfed a po pfekonani
Machova Cisla. Superpocitac s vykonem 1 Pflop/s vytvafi model v
kazdém rezimu po dobu minimalné 12 mésicu! Desetinasobné
zvySeni vykonu superpocitaCe pritom nedava odpovidajici zrychleni
- doba vypocCtu se zkracuje na 2—3 meésice.

PouZiti vysoce pfesnych modell procesu spalovani a haseni na
fady. Z vySe uvedeného je jasné, jak dulezité je pro moderni Rusko
mit pokrocCilé superpocitaCe. Zejmeéna s pfihlédnutim k doslova
revoluénimu prulomu, ktery by mél pramysil civilnich letadel ucinit v
pristich sedmi az osmi letech. Do roku 2030 by témer vSechny
potfeby vnitrostatni prepravy meéla pokryvat vnitrostatni letadla, a to
je nékolik stovek letadel, z nichz néktera ani nevzlétla do nebe.
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Vysledky vypoctu Sifeni hasici smési v useku elektrarny. Zdroj: A. V.
Kornev "Aplikace domacich superpocitacovych technologii pro
tvorbu pokrocilych modelu letadel”

Neméné vykonny ,super” je potieba v automobilovém primyslu.
Zejmeéna s ohledem na rozsahly program nahrazovani dovozu, ktery
jesteé nebyl spustén. Vysoce vykonné pocitaCe jsou mimo jiné
dlvéryhodné pro vypocet aerodynamiky a simulaci virtualnich
narazovych testu.

Ve farmakologii se Siroce vyuzivaji metody molekularniho
modelovani, napfiklad dokovani — popis interakce cilovych proteinu
a nizkomolekularnich molekul budoucich léku, které blokuji praci
téchto proteind. Superpodita€ prochazi tisice hotovych molekul a
vybira ty nejslibnéjsi.

Kromeé toho musi experimentatofi v laboratofich pouze ovéfit feseni
supermozku v experimentech v plném rozsahu. USetfi se obrovsky
Cas a desitky milionu rubli. Podobna prace se provadi ve
Vyzkumném vypocetnim centru Moskevské statni univerzity na
Lomonosové s 1,7 petaflopem. Mimochodem, kdysi byl jednim z péti
set nejvykonnéjSich superpoditacl na svéte.
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"Chervonenkis" a dalsi

Naposledy bylo aktualizovano 500 nejvykonnéjSich pocitacu svéta v
listopadu lonského roku a bylo to ve znameni vzhledu prvniho
zafizeni ektaflops. Jedna se o stroj Frontier z Oak Ridge National
Laboratory ve Spojenych statech. Jeho pfesny maximalni vykon je 1
102 Pflop/s nebo 1,102 Eflop/s. To je tisickrat vykonnéjSi nez vySe
zminény superpocitac pro vypocet aerodynamickych charakteristik
letadla.

S nejvétsi pravdépodobnosti Frontier postavi podobné modely pro
stihacky Su v fadu dnd. Spickovy vykon amerického produktu m(ize
dosahnout 1,685 Eflop/s. Pfitom spotfebovava energii jako nékolik
vySkovych budov za mrazivého zimniho veCera — az 21 100 kW. Do
listopadu 2022 byl na prvnim misté japonsky superpocita¢ Fugaku s
vykonem 442 Pflop/s, pfiCemz spotfebovaval znatelné vice energie —
temer 30 tisic kW.

Trendy jsou dva — narust vykonu superpocitacu pfi sou€asném
poklesu spotieby energie.

Kde jsou ruska auta v top 5007 Na 25. misté je ,super od ,Yandex"“
— ,Chervonenkis® s vykonem 21,53 Pflop/s, pouzivany firmou
prfedevsim pro potfeby neuronovych siti. Zafizeni je pojmenovano
po Alexeji Chervonenkisovi, jednom z nejvétsich teoretikd strojového
uceni.

VesSkera napln je samoziejmé importovana — GPU NVIDIA A100
sparované s AMD EPYC 7702. V dobé svého vzniku v roce 2021 byl
superpoditac na 19. misté svétového zebfricku.

Ve svetovem ZebriCku jsou také dalSi dva stroje od Yandexu - 16-
petaflopovy Galushkin (44. misto) a 12,8-petaflopovy Ljapunov (47. v
zebficku). Prvni z nich je pojmenovan po Alexandru Galushkinovi,
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jednom z hlavnich vyzkumnikt neuronovych siti, druhy - na pocest
Alexeje Lyapunova, autora praci v oblasti informatiky. VSechny stroje
se objevily relativné nedavno, a proto nemély Cas kriticky zastarat.

Sber ma také superpocitace, jako je Christofari a Christofari Neo,
postavené v roce 2019 a 2021. Neo je 50. ve svétovém zebfiCku,
zatimco jeho starsi bratr je 87.

Kolik stoji vystavba takovych jednotek, Ize posoudit podle nakladu
na superpocita¢ Lomonosov-2, na ktery byly do roku 2009
vynalozeny témér 2 miliardy rubld. VySe zminéné Fugaku stalo
miliardy dolard. SuperpocitaCe jsou drahé, ale velmi zadané hracky.

Svétovymi lidry, co do vykonu i po&tu voz(, jsou v tuto chvili Cina
(asi 170 vozu) a USA (téméf 150), nasleduji Japonsko, Némecko,
Francie a Nizozemsko. Do listopadu lonského roku patfil mezi top
500 vySe zminény Lomonosov-2 s 1,3 Pflop/s, ale nyni je mimo elitni
klub. Thunder od MTS s kapacitou 2,26 Pflop/s v listopadu loriského
roku ale zastavil pad na 352. misté.

Hodnoceni nejproduktivnéjSich pocitacd na svété je zalozeno na
dobrovolném principu - pokud ma zadatel touhu vyniknout, pak jsou
parametry superpocitaCe zarazeny do top 500. Kolem prochazi velka
¢ast vykonnych pocitacl, protoze se pouziva v zajmu narodni
bezpecnosti.

V Rusku je samoziejmé nejslavnéjsi a nejmocnéjSi z nich ,super®
Centra fizeni narodni obrany. O tomto stroji neni mnoho otevienych
informaci, ale tvrdi se, Ze vykon je asi 16 Pflop/s. Pokud je to
pravda, pak pocitaC patfi mezi padesat nejvykonnégjsich na svéte.
Vypocetni potencial stroje na nabfezi Frunzenskaya je vice nez
trikrat vyS$Si nez moznosti podobného superpocitace v Pentagonu.

Jednim z ucelt superpocitaCe ruského ministerstva obrany je
modelovani a prognozovani vyvoje vojenskych konfliktd. Algoritmy
stroje pry hlasily vladni krizi ve Venezuele tydny pfedem. Lze jen
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hadat, jaké pfedpovédi 16-petaflopovy pocita€ déla o vysledku
specialni operace na Ukrajine. A jaké modely vygenerovala pred 24.
unorem 2022.

Pres vSechen zdanliveé pozitivni obrazek bude mit Rusko v blizké
budoucnosti ur€ité potize s vytvarenim novych superpocitacu. Jak je
vidét z materialu, zavislost na zahrani¢nich komponentech se blizi
absolutni - v Rusku neexistuje Zadna vyrobni zakladna pro grafické
procesory, na jejichz zaklade se stavi "super”. Ameri¢ané proto loni
na podzim zakazali dovoz &ipli Nvidia do Ruska a zaroven do Ciny.
Predevsim produkty rad A100 a H100, na kterych je zalozen cely
superpocitaCovy prumysil.

Pokud vse zUstane tak, jak je, pak za pét nebo Sest let mUze byt
zaostavani Ruska v oblasti vypocetni sily ze zapadnich zemi
kritické. To samoziejmé nezpusobi chvilkovy a totalni kolaps, ale
zpomali to mnoho konstrukénich a technologickych procesu. V
nepratelskych zemich se naopak vyvojové a adopcni procesy v sérii
zrychli.
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Graficky akcelerator NVIDIA A100 je zakladem vétSiny ruskych
komercénich supers. OCekavané spadalo pod zapadni omezeni.
Zdroj: i2hard.ru

Prace na importni nahradé superpocitacove naplné urcité probihaiji.
Penize jsou vyClenény na vyvoj domaci fotolitografie, hlavni souCasti
vyrobniho retézce mikroelektroniky. To teoreticky umozni vyrobu
grafickych Cipu do roku 2030.

Samoziejmé ne na svétové urovni, ale docela své. Faktem je, ze
klicovym parametrem moderniho vyvoje ,super® je energeticka
ucinnost. Pripomenme, ze nejvykonnéjSi Frontier svéta ma spotrebu
asi 21 100 kW a méné vykonny Fugaku temér 30 000 kW. Pro
Rusko, ruku na srdce, tento parametr neni tak kriticky. Nase zemé je
navic nejlepsi na svété v organizaci superpocitacu.

Za prvé mame velmi levnou elektfinu a za druhé chladné klima, které
znacné zjednodusuje chlazeni horkych superpocitacu. Proto je po
néjakou dobu mozné zvysit vykon stavajicich stroji a postavit nové
na upfimné rfeCeno zastaralych grafickych procesorech. Takovi obfi
prosté zaberou misto a budou generovat vice tepla.

Kdyz to uplné prezeneme, pak bude muset byt kazdému
vypocCetnimu stfedisku pridélena mala elektrarna. Co délat,
technologicka suverenita nikdy nebyla levna.
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