Bude Amerika vysidlena nebo najde cestu zachrany
pred moznym vybuchem Yelowstonu?
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Zda se, ze severoamericky kontinent mele z posledniho. A mozné je,
ze cely svét také. Bereme-li to z pohledu stovek, tisicti let v historii
Zemé. V historii Zemé jsou totiz stovky let jen ¢asovym okamzikem.
Ve viru soucasnych krizi nasledkem lidského selhani se jaksi
pozapomnélo na hrozby z podzemi. Soucasna katastrofa v podobé
zemétreseni v Turecku a Syrii je varovanim lidstvu. Zda se, Ze kromé
védct sledujicich seismografické mapy svéta a kontinentalni pohyby
desek si politici doprali ten luxus, ze tuto problematiku hluboce
podcenuji. A nemély by!

Pacificky Ohnivy kruh (The Pacific Ring of Fire, dale jen POK) se
rozprostira v severni ¢asti Tichého oceanu. Co se tyka Gzemi, je
pritomen v zapadni ¢asti Jizni Ameriky, pokracuje Stredni Amerikou,
Severni Amerikou, staci se k vichodnimu pobrezi Ruska, ke
Kurillam, Japonsku, Filipinam, Indonésii a poté pokracuje pres
Australii pres Oceanii. M4 tvar podkovy z pohledu dotéenych tizemi.
Malo vSak vime o tom, jak pokracuje pod morem. V Ohnivém kruhu
se koncentruje 75% aktivnich sopek a 90% zemétreseni celé planety.
Tektonické desky nebo plotny jsou rizné tloustky, rtizné velikosti,
jsou v riizné hloubce a nejsou stabilni. Pohybuji se, narazeji na sebe,
podlézaji jedna pod druhou v zavislosti napr. od hustoty a pod. Navic
jsou mezi nimi mezery, mnohokilometrové pukliny a jsou také
teplotné nestabilni.

Jak se navzajem ovliviiuje vznik zemétreseni a vybuchy sopek?
Existuje nékolik nahledt na tuto problematiku. Védecki komunita
neni v tom jednotna. Nékteri vychazeji z poznani, Ze sopky nemohou
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vyvolat erupce jinych sopek, pokud nejsou propojeny tzv. sopky.
magmatickymi zasobniky. Nékteri tvrdi, ze podstatné pri vzijemném
ovliviiovani seismické ¢innosti, at uz u sopek nebo zemétreseni jsou
dilezité faktory sméru Sireni vzniklych tlaka, misto magmatického
zasobniku, hloubka, tektonické proudy v zasobniku resp. jeho zilach
a pod. Dilezité je si uvédomit, Ze seismicka energie vyvolana jednou
udalosti se §ifi smé€rem nejmensiho odporu. A konci tam, kde sila
energie ztraci sviij u¢inek. Malo vime o tom, kde tato energie zanika.
Miize jit hluboko pod morem, mlize narusSit jiné struktury Zemé,

Vychazime-li z potvrzené praxe, Ze zemétreseni se déji ve shlucich tj.
vicekrat ve stejném regionu as riiznou intenzitou a vime, zZe podobné
se chova i sopka po vybuchu, tak mizeme predpokladat, ze vnitini
energie miize ovlivnit Zivot jiné sopky. Pri vybuchu sopky a
vyprazdnéni magmatického zasobniku dochazi k pohybtim zemské
ktry, k podtlaku, moznému zhrouceni dutiny magmatického
zasobniku nasledkem éehoz se mohou aktivovat i sopky vzdalené
stovky kilometrt. VSe zalezi na smérovani obrovského mnozstvi
energie, které se uvolni pri nejaké udalosti souvisejici se sope¢nou
¢innosti a zemétresenimi.

Yelowstonska sopka (Y) je drimajici potvora, ktera meéla ve své
historii udivujici presnost své nic¢ivé ¢innosti. Dosud byly
zaznamendany tri megavybuchy béhem cca 2,1 milionu. let. Tti
udalosti a kazda z nich cca po 640 000 - 700 000 letech. (Pozn.
Presnost vybucht je treba brat z pohledu period za miliony let. 50
000 let neznamena v historii Zemé nic). Od posledni udalosti
uplynulo cca 640 000 let. To by znamenalo, Ze dnesSni véda neumi
odhadnout, kdy se uskutec¢ni dalsi nechténé divadlo, které miize
znicit mozna az ¢tvrtinu zivota na Zemi, bude-li mit Y podobnou
intenzitu jako v minulosti. Obrazné receno k udalosti mize dojit zitra
nebo az naprt. o 50, 200 nebo 3000 let. Supervulkan Y ma také jeden
z nejvetsich hydrotermalnich systému na svété véetné gejziri.

2/6



VEI — je index sopecné explozivity pouzivany k vyjadreni velikosti
vybusné sopecéné erupce. Krome jinych ukazateld primarnim
kvantitativnim kritériem pro prirazeni VEI je objem vybuchlého
popela. Vybuch stratovulkanu Toba pred cca 74 000 lety mél za
nasledek zdecimovani rodici se lidské populace na asi 10 000
jedincii. Byli jsme blizko vyhynuti. V roce 1815 ,kychnuti®
stratovulkanu Tambora v Indonésii (soucast POK) uvolnilo do
ovzdusi cca 100 km3 sopecného popela s katastrofalnimi nasledky
pro celé lidstvo. Odhaduje se, ze zemrelo kolem 100 000 lidi na
primé nasledky a dalsi miliony na pozd€jsi nasledky vybuchu
(hladomor, zména svétového klimatu, epidemie az pandemie cholery
a jinych chorob ze sirného vzduchu, rok bez léta s omezenym
slune¢nim svitem a pod.) A pritom je to stale desetkrat mensi
intenzita nez pri poslednim vybuchu stratovulkanu Y. Vybuch
stratovulkanu Mount st. Helens v roce 1980 meélo za nasledek ztratu
57 zivotd, zni¢eni kolem 300 domu, 400 km silni¢ni a Zelezni¢ni sité
atp. Toto ,kychnuti“ sopky uvolnilo do ovzdusi pouze 1 km3
sope¢ného popela. Posledni vybuch Y stratovulkanu pred 640 000
lety uvolnil do ovzdusi 1 000 km3 sopec¢ného popela. Neni tedy na
misté podcenovat sopecnou ¢innost. POK v oblasti Indonésie je
propojen tektonickymi deskami na tzn. Euroasijsky pas. Jeho hranice
prochazi Tureckem. Posledni vybuch Y stratovulkanu pred 640 000
lety uvolnil do ovzdusi 1 000 km3 sopecného popela. Neni tedy na
misté podcenovat sope¢nou ¢innost. POK v oblasti Indonésie je
propojen tektonickymi deskami na tzn. Euroasijsky pas. Jeho hranice
prochazi Tureckem. Posledni vybuch Y stratovulkanu pred 640 000
lety uvolnil do ovzdusi 1 000 km3 sopeéného popela. Neni tedy na
misté podcenovat sopeénou ¢innost. POK v oblasti Indonésie je
propojen tektonickymi deskami na tzn. Euroasijsky pas. Jeho hranice
prochazi Tureckem.

S POK ftzce souvisi také nejvéetsi Stitova sopka na svété Mauna Loa na
Havajskych ostrovech. Oblast Havajskych ostrovii je mimoradné
aktivni oblast mnozstvi ¢innych sopek. Navzdory svym aktivitdm lze
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Iici, ze zatim drimajici oblast. Mauna Loa je v posledni dob€ vyrazné
sledovana nebo vykazuje znaky vétsiho vybuchu v nejblizsi
budoucnosti.

S POK také souvisi TAMU Massif, coz je podmorska oblast v Tichém
oceanu asi 1600 km vychodné od Japonska. Nejedna se o klasickou
Stitovou sopku, ale o shluk sopeéného materialu na rozloze kolem
300 000 ¢tverecnich kilometrii. Védci predpokladaji, ze se jedna o
vyhasly sopecny vrch, ktery vznikl v minulosti aktivnim ptisobenim
vice ¢innych sopek. Uvadim to proto, Ze existuje malo informaci o
propojenosti podmorskych sopek, jejich magmatickych zasobniki a
jejich ptisobeni na kontinentalni plisobeni desek. A takovych
obrovskych masivii sopecného ptivodu se nachazi pod morskou
hladinou neékolik. TAMU Massif ma jesté tu zvlastnost, zZe se nachazi
v misté spojovani tfi oceanskych hrebenti. VSechny aktivity
zemétreseni a sopek maji vliv na zménu magnetického pélu Zemée.
Cas od ¢asu dochazi k jejimu prepolovani. Na zakladé védeckych
zkoumani se prepolovani Zemé déje cca kazdych 500 000 az 700
000 let. Podle védcii posledni prepolovani bylo pred cca 750 000
lety. Prvotni naruseni zemského magnetismu jiz zaznamenavame a je
mozné, ze se nachazime na zac¢atku nového cyklu zemského
prepolovani. Prepblovani Zemé bude mit za nasledek globalni
katastrofy.

Sopka Y je od roku 2001 nepretrzité sledovana. Mérenimi se zjistilo,
ze za poslednich 100 let se zemska kiira zvedla asi 0 40 cm. Neni to
malo ve srovnani s jinymi difimajicimi spaci. Zatim se rychlost zdvihu
nezvysuje, coz je uklidiiujici. Caste¢né. V hloubce nékolika kilometrd
pod povrchem se nachazi magmatické jezero s kolem 600 km
ctvereénimi tekuté magmatu. Na Yelowstonské ndhorni ploSiné se
roéne vyskytne nékolik tisic zemétreseni. 99% z nich s magnitudou 2.
V samotné kalderu av blizkosti n€kolik desitek km bylo zaznamenano
v minulosti i nékolik zemétreseni s magnitudou kolem 6, coz si
clovek vSimne velmi rychle. V Siroké oblasti je zemska kiira aktivni,
vyskytuji se zlomy, hydrotermalni exploze a pod. Varovnym signalem
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megavybuchu bude to, Ze zemska kiira se bude zvedat mnohem
rychleji. Nebo by nastalo zemétreseni s magnitudou kolem 8 a vice,
coz by nastartovalo vicekilometrové pukani zemské kiiry. Necekana
hrozba miize ovSem prijit pravé z oceanskych oblasti zemské kiry
tam, kde je oslabena a kde magmaticky bazén pod vysokym tlakem si
miize najit cestu ven. Zminovanou erupci supervulkanu Toba
zpusobily posuny tektonickych desek a ne tlak magmatického
bazénu. Proto silné zemétreseni miize vyvolat jina zemétreseni v
jinych c¢astech svéta.

Sily Zemé budou piisobit predevsim v hrani¢nich tektonickych
pasmech Zemé. Severoamericka tektonicka deska migruje na
jihozapad rychlosti asi 2,3 centimetry ro¢né. Zaroven se Tichomorska
deska pohybuje na severozapad rychlosti 7 az 11 centimetrii rocné.
Jedn4 se o dvé nejvétsi tektonické desky, jejichz plocha je nékolik
desitek miliont ¢tverecnich kilometrti. Mozna by se zdalo, ze
zminéné rychlosti pohybii desek nejsou dramatické, ale my nevime, v
které casti se vytvareji tlaky, které mohou byt nebezpec¢né. Protoze
setrvaénost pohybu desek u té masy bude pri prekonavani prekazky
drtiva. Takové tlaky mohou byt do¢asné napr. nadory. uvolnit pres
zlomy zemské kliry od malych az po desitky kilometrt dlouhych.
Vime kudy budou probihat? Ne. Zbyva doufat, Ze ne pres Yelowston.

Védci ujistuji, ze béhem naseho zivota nebo v pristich desitkach tisicti
let ke globalni katastrofé nedojde. To je ale z pohledu lidstva slaby
argument a naplast na obavy ¢lovéka. Z oby¢ejného dtivodu. Casova
rezerva se vycerpala a my opravdu nevime kdy se tak stane. Létame
do vesmiru, na Mésic, za chvili i na Mars, ale o Zivoté na Zemi vime
malo. Za vSechno mluvi jen jeden fakt. Povrch planety je tvoren
vodou z vice nez 70%. Pouze necelych 30% tvori sous. Oceany,
oceanska kiira, jeji podlozi jsou malo prozkoumany. Pritom maji
rozhodujici vliv na déni na sousi. Tvorba oceanské kiry,
podmorskych sopek, vyrony magmatu v hlubinach oceant, slozeni a
hustota podmorskych materialt ovliviiuje i povrch planety. A déni na
sousi. V tomto ma véda obrovské nedostatky. Je proto ¢as, aby se
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lidstvo zacalo starat o své preziti. Bomba, na které sedime tika...
Odmeéruje cas, ktery nam ziistava na zachranu Zemé. A je urcité lepsi
zmobilizovat spole¢né globalni tsili o zdchranu lidstva nez se jen
pasivné uspokojovat, ze proti tomu nemtizeme nic d€lat. Bez hledani
vychodiska se vychodisko prosté nenajde...
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