Hrozi v roce 2024 celosvétovy totalni vypadek kvuli takzvané
,Carringtonové udalosti?
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V posledni dobé se objevuje stale vice zprav o mozné slunecni boufi v dobé, kdy je slunec€ni aktivita na
svém maximu. K posledni takoveé udalosti doslo v 19. stoleti, kdy ovSem zivot na nasi planeté pfilis
neovlivnila. Nyni by to vSak bylo néco upIné jiného.

Podobna udalost by samoziejmé v moderni dobé vyvolala nesmirny zmatek, loupeze a rabovani,.
Napraveni 8kod by trvalo dlouho a mezitim by byla vétSina planety v chaosu — tedy s vyjimkou mist, kde
jiz nyni ziji lidé ponékud odtrzeni od civilizace.

Asi nejhuf by na tom byli ti, ktefi Ziji ve vétSich méstech, kde by byla situace nejhorsi. Jen stézi si Ize
predstavit, jak by to vypadalo zejména v obohacovanych zemich Evropy nebo v USA, kde dochazi k
nepokojlm a rabovani i v dobé&, kdy se nic tak zasadniho nedéje.

Snad kazdému je jasné, Ze tentokrat by slunec¢ni boufe zplsobila mnohem vétsi Skody nez v dobé, kdy
tento ukaz ,odnesly“ pouze telegrafni draty.

Nahle by nefungovaly mobily, internet, zadna elektronika...

Carringtonova udalost je extrémné silna geomagneticka boufe zplisobena masivni slunecni erupci jako
ta, ke které doSlo v roce 1859. Dochazelo k celosvétovym porucham telegrafu a velkolepé polarni zafi,
ktera byla viditelna i v tropickych zemépisnych Sirkach.

Britsky astronom Richard Christopher Carrington pozoroval nékolik silnych slunecnich erupci od 28.
srpna do 4. zafi 1859, kdy pravé méfil a mapoval sluneéni skvrny.

Zakladni, takzvany slunecni cyklus 10, ke kterému dosSlo v 19. stoleti, zaCal pfiblizné v roce 1855 a
dosahl vrcholu v roce 1860. Tento cyklus je zvlasté pozoruhodny. Carringtonova udalost z roku 1859 byla
jednou z nejsilnéjSich geomagnetickych boufi, jaké byly kdy zaznamenany.
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Polarni zare, které se bézné vyskytuji pouze ve vysSich zemépisnych Sifkach, byly také hlaseny v jiznich
zemépisnych $itkach, jako je Rim, Havana a Havaj. Udalost tohoto rozsahu maze statisticky na Zemi
nastat kazdych 100-150 let. SpoustéCem jsou erupce na slunecnim povrchu, které se vyskytuji Casto, ale

obvykle nezasahnou Zemi.
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Coronal mass ejection (CME) je slunecni erupce, pfi které je vyvrzeno plazma. Zdrojem emisi jsou
obvykle slunecni skvrny. Vyvrzené plazma se sklada prevazné z elektrond, protont a v malé mife i z
jader t&ZSich prvkl jako je helium, kyslik a Zelezo.

Frekvence vyronl koronalni hmoty Uzce souvisi se slunec¢ni aktivitou: pfi minimu slunecnich skvrn jsou
vyrazné vzacnéjsi nez pfi maximu slunecnich skvrn, primérna frekvence kolisa mezi 0,5 a 6 udalostmi za
den.

Na konci srpna 1859 byla v Severni Americe pozorovana nejsilnéjsi koronalni udalost v historii, kdy bylo
v noci svétlo jako ve dne, coz bylo nasledovano nicivymi magnetickymi indukcemi v telegrafnich
vedenich.

Takze tato Carringtonova udalost vedla k ,polarni zafi,“ kterou bylo mozné pozorovat dokonce i na Kubég,
v Rimé& a Honolulu. ,Erupce byly tak energické, Ze lidé na severovychodé Spojenych statd mohli &ist
noviny ve svétle polarni zare ,“ uvedly v té dobé noviny.

Daéle se uvadi: ,Geomagnetické poruchy byly tak silné, ze telegrafni urady hlasily jiskry z jejich zafizeni,
které nékdy dokonce zapalily papir.”

V roce 1859 byly takové udalosti hlaseny jako kuriozity a mimo poskozené telegrafni sité se nic
zasadniho nestalo. Pokud by v§ak k podobné udalosti doslo dnes, cela svétova high-tech infrastruktura
by potencialné zkolabovala.

V sazce jsou dnes vysoce rozvinuté technické infrastruktury, které prostupuji t¢émér vSechny oblasti
naseho Zivota.

Slunecni boufe, které se pohybuji smérem k Zemi, sem pfichazeji v nékolika fazich. Ne vSechny faze se
vyskytuji v kazdé boufi. Za prvé, vysoce energetické slunecni zareni, zejména rentgenové a UV zafeni,
ionizuje horni vrstvu atmosféry. To naruSuje radiovou komunikaci.

Nasleduje radiacni boure, ktera muze byt pro nechranéné astronauty nebezpena. Konecné pfichazi
koronalni vyron hmoty (CME): pomalu se pohybujici mrak nabitych ¢astic, kterému muze trvat nékolik
dni, nez dosahne zemské atmosfeéry.

Kdyz CME zasahne k Zemi, slune¢ni ¢astice mohou interagovat s magnetickym polem Zemé a zpUsobit
silné kolisani elektromagnetického pole. Obzvlasté problematickeé jsou poruchy v systéemu GPS
pouzivaném mobilnimi telefony, letadly a vozidly a ohrozena je také satelitni komunikace.

Nejvétsi problémy CME se vSak tykaji elektrické sité, ve vysledku by doslo ke zni¢eni rozvadécua,
transformatora atd...

Vyména takovych transformatord by mohla trvat velmi dlouho — zvlasté pokud by byly zni¢eny stovky az
tisice téchto systému souCasné. Stalo se tak jiz pfi mensi slunecni boufi v Kanadé (13. bfezna 1989),
stabilni obnoveni centralné organizovaného zasobovani energii bylo v té dobé krajné problematické.
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Pokud si pfedstavite, Ze velka mésta budou tyden, mésic nebo rok bez proudu, samotné penézni a
nasledné Skody snadno dosahnou mnoha biliont dolard. Nasledky takové Carringtonské udalosti bychom
dnes pocitovali desitky let.

Moznym FeSenim by bylo modernizovat stavajici elektrickou sit po celém svété a ucinit ji odpovidajicim
zpusobem odolnou, aby byla méné nachylna k porucham zplasobenym slune¢nimi boufemi. V nékterych
zemich jiz k podobnym snaham dochazi, ale tato opatfeni je tfeba délat globalné..

Dal8i moznosti je vytvofit globalni strukturu pfedbézného varovani CME.

Pomoci druZic pro pozorovani Slunce, které pozoruji slunecni erupce (CME), Ize urcit trajektorii vyvrzeni
téchto erupci a provést predpovédi, zda a kdy zasahne Zemi slunec¢ni boufe. S takto zlepSenymi
prognézami a sou¢asnym vytvorenim globalni komunikaéni a koordinacni struktury Ize opatfeni k
omezeni Skod planovat a provadét efektivnéji.

Obdobi mezi pozorovanim CME a jejim dopadem na Zemi je obvykle 15-25 hodin. Pfi vhodné koordinaci
a priprave, v€etné vhodného Skoleni, mize tato doba stacit k provedeni pfipravnych ochrannych
opatfeni, a tim k co nejmensimu poskozeni elektrické infrastruktury.

Carringtonovou udalosti by byly postizeny i telekomunikacni kabely a pfipojena zafizeni.
Pripravy je tfeba provést i v soukromych domacnostech:

Odpoijit vSe od sité, pfipadné uzemnit FV systémy a odpoijit je od stfidace/akumulacniho systému, ulozit
citlivou elektroniku (PC, mobilni telefon, zafizeni pro ukladani dat atd.) do kovové bedny (Faradayova
klec). Poté pomalu za¢néte uvadét svij vliastni domovni systém zpét do provozu.

Je proto nezbytné co nejlépe chranit infrastrukturu po dobu trvani slunecni boufe (nékolik hodin az dni) a
pfipravit se na nasledky.

Jak bylo uvedeno, pravdépodobnost vyskytu Carringtonovy udalosti je nizka — statisticky vzato k ni
dochazi pouze kazdych 100—-150 let. Dopad takové udalosti na globalni elektrotechnickou infrastrukturu —
v&etné infrastruktury dratovych komunikaci — vdak bude pravdépodobné masivni.

Ohodnotte tento pfispévek!
ill[Celkem: 16 Prdmérné: 4.5]
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