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Cesky krater nebo téZ krater Cechy & Bohemia predstavuje v sougasnosti pracovni
hypotézu, ktera povazuje Cesky masiv za pfiblizné 2 miliardy let stary impaktni krater. To
je v rozporu s predstavami hlavniho geologického proudu, ktery vydéluje Cesky masiv do
nékolika nezavislych jednotek, které vzajemné kolidovaly pfed vice nez 300 miliony lety v
dasledku jejich pohybu. To vysvétluje dnes vSeobecné akceptovana teorie deskoveé
tektoniky.

Vyvoj hypotézy

Patrné prvni, kdo si v8iml mozné spojitosti kruhové stavby Cech a impaktnich krater(, byl
roku 1610 Galileo Galilei. Cechy pfirovnal ke krateriim na Mésici v dile Sidereus Nuncius.
(11 Druh4 polovina 20. stoleti se nesla ve znameni druZicového snimkovani Zemé a
Cechy upoutaly pozornost astronomu z Bostonské univerzity Farouka El-Baze a Michaela
D. Papagiannise. Ti informovali o pravdépodobném impaktnim krateru, ktery pokryva
vétsinu tehdejsiho zapadniho Ceskoslovenska. Michael D. Papagiannis o problému
informoval také na 52. setkani Meteoritické spole¢nosti ve Vidni v roce 1989.121 Té se
ucastnil vysokoskolsky pedagog Vladimir Bouska a o problému v nasledujicim roce
informoval v &asopisu Vesmir.l8! To zaregistroval geolog Petr Rajlich a v roce 1992 se
vydal s novymi podklady na Mezinarodni konferenci o velkych meteoritickych impaktech a
planetarni evoluci do kanadského Ontaria.! Informoval o kruhové struktufe Cech a
objevu kraterové brekcie. V roce 1996 vydal kolektiv autort Rajlich — Bene§ — Cobbold
experimentalni praci,’®! ve které se s Cechami pracuje jako s jednotnou kruhovou
litosférickou inkluzi. Horstva, ktera dnes pfiblizné do kruhu obepinaji Cechy, se méla této
inkluzi pfizpasobovat v rliznych ¢asové oddélenych rezimech vrasnéni formou smyku a
horizontalnich posuni. Deskové-tektonicky model pro Cesky masiv véak ziskaval
dominantni postaveni. Lze fici, Ze dlouhodobé nejvysSi podpory a zajmu se hypotéze
Ceského krateru v priib&hu let dostavalo od Rajlicha, ktery nashromazdéné poznatky
shrnul v knize Cesky krater, kterou v roce 2007 vydalo Jiho&eské muzeum v Ceskych
Budé&jovicich.!®! V knize je pojednavano naptiklad o existenci prohlubné v Moho plo$e pod
Ceskym masivem. Jsou diskutovana absolutni stafi nerostu (zirkon, muskovit éi monazit),
ktera jsou pro Cesky masiv ¢asto asi 340 milion( let (variska orogeneze). Tato stafi maji v
fadé pfipadud indikovat stafi hornin, ve kterych dané nerosty nachazime (napf. pisecké
pegmatity). Na zakladé nékterych studii vSak tyto horniny prosly pouze variskou
hydrotermalni fazi a stari téchto pozdnich nerostd nevypovidaji o skuteéném stari celych
hornin nebo mineralnich asociaci.!Z]
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Pod Ceskym masivem byla na zakladé seismickych dat nalezena v Moho diskontinuité
konicka deprese, jejiz poloha odpovida stfedu predpokladaného krateru.l8l Jeji provazani
s impaktem by znamenalo, zZe byla struktura svrchniho zemského plasté v oblasti krateru
po velmi dlouhou dobu stabilni. Proménna by byla pfedev§im zemska kulra, kterou by
postihovaly riznorodé procesy vrasnéni €i hydrotermalnich pfemén s ristem novych
mineralnich fazi a pfeménou téch stavajicich.

Na snimku v pravém dolnim rohu je
fotografie monazitu z piseckého
pegmatitu U Nového rybnika.
Monazit nardsta na tektonickou
prasklinu v berylu. Stafi monazitu
bylo ur€eno metodou U-Pb na
pfiblizné 330 miliond let. Beryl
obsahuje hypotetické kavitaéni
lamely a jeho stafi tak muze byt
znacné odlidné, napfiklad az
archaické, od stafi monazitu, ktery
muZze pfedstavovat mladou
hydrotermalni fazi v ramci vyvoje
celého pegmatitového télesa. V
levém hornim rohu je snimek
tektonického nakresu.

Ultrazvukova kavitace v kiemeni Ceského krateru

Nové svétlo na Cesky krater vrhly popisy pasem mikrokavit v kfemenech a jinych
nerostech (napf. Zivcich). Rajlich pfiSel jako prvni s myslenkou, Ze tato pasma predstavu;ji
pozUstatky po ultrazvukovych vinoplochach, které vznikaly v negativni amplitudé
mechanického vinéni generovaného v prvnich okamzicich impaktu (ultrazvukova
kavitace). Nerosty jako kiemen nebo beryl se tak na kratkou chvili musely chovat jako
kapalina. Opétovny pfechod v pevnou fazi mohl znamenat mzikovy rast krystall, uvazuje
se o jevech ultrazvukového svarovani (vznik megablok kfiemene).

Problém Rajlichovy hypotézy predstavuje dosud spolehlivé fyzikalné nepopsany a
experimentalné nepotvrzeny prechod pevné latky v kapalinu za pisobeni
vysokofrekvencniho mechanického vinéni (ultrazvuku) tak, aby byla umoznéna kavitace.
Ceské kfemeny obsahuji asto hned nékolik systému pasem, které se vzajemné
prostupuji. Faze zfedéni je spatfovana v jejich pfitomnosti. Faze zhusténi a imploze
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dutinek je spatfovana v kiemeni mezi pasmy, ktery je kfisStalem a oproti béZznému kfemeni
Casto neobsahuje plynokapalné uzavieniny. V takovém pfipadé je uvazovan jev
ultrazvukového cisténi.

Raijlich v roce 20142 vydal knihu podoby atlasu s fadou fotografii kfemen( a jinych
nerost( z Cech i jinych &asti svéta, ve kterych jsou spatfovany vzory vinéni. Z
predpokladu, ze podélné vinéni v materialu je harmonickym rozloZenim tlaku a z toho
plynouci harmonické rozloZeni hustoty, navrhli Mestan — Polanco (2014)19 n&kolik
modell a metod ke studiu kiemenu s ohledem na Rajlichovu hypotézu.

Vyznam verifikace hypotézy

Verifikace Ceského krateru by v oblasti otazek geologie kontinentalni kary,
pravdépodobné znamenala odklon od v8eobecné uznavané deskové tektoniky. Impaktni
proces by se pro Zemi stal jeSté dominantnéjSim geologickym Cinitelem. Jednim z
alternativnich konceptu pro globalni zemskou dynamiku je rozpinani Zemé (zvétSovani
zemského poloméru v prubéhu geologického véku). Ackoliv existuji soudobé studie
predpokladajici, Ze se Zemé rozpina, 1111121131 je toto téma hodné sporu a hlavnim
proudem neni pfijimano.

Impaktni krater Vredefort v
Jihoafrické republice.

Cesky krater by se v pfipadé jeho uznani stal se svym primarnim priimérem jisté
prevysujicim 500 km razem nejvétSim impaktnim kraterem ¢i dopadovou panvi na svéte.
Nejvétsim uznanym impaktnim kraterem na Zemi je v sou€asnosti Vredefort v Jihoafrické
republice s primérem asi 300 km (uznan v 90. letech 20. stoleti). Télesa ve Slunecni
soustavé nesou vSak stopy kraterd, jejichz primér prevysuje i 1000 km, jako napfiklad v
pripadé Caloris Planitia na Merkuru. Jejich rozpoznani usnadnuje fakt, ze oproti Zemi
nebyla tato télesa pfili§ geologicky aktivni a zakladni morfologické rysy kratert se mohly
dobfe uchovat.

Jednim z duvodu, pro€ zatim na Zemi nebyly vétsi kratery objeveny, mize byt
skuteCnost, Ze zatim nebyla potvrzena platnost Rajlichovy hypotézy. Hypotéza by mohla
otevfit cestu k poznani chovani hornin a mineralt pravé béhem tvorby velkych impaktd.
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Kritika hypotézy

Smérem ke knize Cesky krater vyslo nékolik kritik ve Zpravodaji Ceské geologické
spoleénosti.14! Viadimir Kusbach po prednasce Raijlichall® argumentoval, Ze Mohelensky,
peridotit byl v zemském plasti jesté pfed 370 miliony lety a byl vynesen pfi deformaci
mezi moldanubikem a brunii asi pfed 340 miliony lety.
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Galerie

RuUzenin piseckych pegmatitd s lamelami, které Rajlichova hypotéza vysvétluje jako
disledek Sokové metamorfézy. Lamely mohou predstavovat dutiny po ultrazvukové
kavitaci.

Ke sjednoceni kraterovych ulomka (brekcie) Ceského krateru mélo dojit za masivni
Ucasti prehfatych roztoku (fluid), coz je vyrazné patrné na jejich hranicich. Na
snimku maficka enklava s leukokratnimi praniky v jejim okoli. Lom Kamenné doly u
Pisku.

PFiklad prunikd leukokratnich Zil aktinolitovou bfidlici. Lom Kamenné doly u Pisku.
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Zahnéda v dlazbé na Hlavnim nadraZi v Praze obsahujici ve svém jadru svétla
pasma s dutinami, ktera Rajlichova hypotéza vyklada jako dusledek ultrazvukové
kavitace. V pravém hornim rohu snimku nese obdobné prvky i svétly Zivec.
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