Skryta potravinova hrozba: Odbornici varuji pred
nebezpeéim RNAI plodin
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Stal se svét obéti dalsiho experimentu, o kterém nema drtiva vétsina
lidi ani tuseni? Mulze jit o experiment, ktery zasahne do DNA lidi jen
tim, ze konzumuji béznou rostlinnou stravu, netusic, ze byla oSetfena
specialnimi RNA pesticidy? To jsou otazky, na které se zatim hleda
odpovéd.

V Clanku se zameéruji pfedevsim na vyuziti této metody ochrany rostlin
pred Skudci v USA, nicméné podle vSeho se jiz vyuziva i jinde ve svété.
Zminuje se napfiklad ryze, ktera je péstovana v Asii a vyvazena do
celého sveta.

EU navic pred ¢asem schvalila i vyuziti GMO v ramci evropskych zemi,
coz samoziejmé podporuje i vyuziti RNAI. O jakou technologii se tedy
jedna?

Predstavte si technologii, ktera by dokazala geneticky prepojit
organismy v realném Case a umlCet kritické geny v celych
ekosystémech s neznamymi ucinky. Zni to jako sci-fi? Neni. Je to
realita noveé tfidy pesticidu vyuzivajicich interferenci RNA — neboli RNAI
— a ty jsou jiz nasazovany na nasich polich a v zasobovani potravinami
s minimalnim testovanim nebo dohledem.

Podle ekologickych producentt a odpurct geneticky modifikovanych
organismu (non-GMO) by rizika mohla byt katastrofaini.

V roce 2020 vyhlasila prukopnicka zprava organizace Friends of the
Earth (FOE) poplach ohledné nebezpedi, které pfedstavuji pesticidy
RNAIi umlcCujici geny.
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Podle zpravy environmentalni organizace mohou tyto produkty
geneticky modifikovat organismy v otevieném prostiedi s rizikem
nezamysSlenych uc€inkld na neciloveé druhy, lidské zdravi a integritu
ekologického a geneticky nemodifikovaného zemédélstuvi.

Navzdory témto hrozbam Celi RNAI pesticidy ve vétSiné zemi jen malé
nebo zadné regulacni kontrole a nékteré jiz byly schvaleny k pouziti.

V Cervnu 2017 dala americka Agentura pro ochranu zivotniho prostredi
zelenou kukufici RNAI vyvinuté spoleCnostmi Monsanto a Dow, ktera je
nyni uvadéna na trh pod obchodnim nazvem SmartStax Pro.

V tiskové zpravé oznamuijici schvaleni SmartStax Pro regulacni organy
chvalily produkt pro jeho hodnotu pro zemédélce a nizky dopad, ktery
ma na zivotni prostredi.

,lechnologie interference ribonukleovych kyselin (RNAI), ktera se
nachazi v SmartStaxPro, funguje prostrednictvim procesu genové
kontroly, ktery se pfirozené vyskytuje u rostlin, zvifat i lidi.

Védci vyuZzili tento kontrolni proces k vytvoreni produktu, ktery funguje
jako pesticid tim, ze umICi nebo vypne aktivitu genu kritického pro
preziti bazlivee kukuriéného, coz ma za nasledek smrt jeho larev, které
ni¢i kofenovy systéem.

Tento produkt je tak specificky, ze plsobi pouze na bazlivce
kukuficné,” uvadi tiskova zprava Agentury pro ochranu Zivotniho
prostredi (EPA).

RNAI funguje tak, ze pomoci malych molekul RNA interferuje

a ,umlcuje” aktivitu specifickych genu. | kdyz to mize znit pfesné,
zprava FOE zduraznuje, Ze technologie RNAI je nachylna k necilenym
ucinkim, coz znamena, ze muze neumysiné umlcet geny v necilovych
organismech.
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Vzhledem k tomu, Zze mnoho genu je zachovano napfi¢ druhy, pesticid
uréeny pro jeden hmyz by mohl poSkodit prospésné opylovace, pudni
mikroby nebo dokonce Clovéka.

A co vic, zména zpusobena RNAI muze byt nékdy pfedana budoucim
generacim, coz znamena, ze jedina aplikace by mohla vyvolat
nekontrolovatelny dominovy efekt.

Zprava Pratel Zemé oznacuje pesticidy RNAI za ,rozsahly geneticky
experiment pod Sirym nebem,” ktery ohrozuje celé ekosystemy.
Vzhledem k tomu, ze jsou rozprasovany pfimo do zivotniho prostiedi,
je kontrola expozice témer nemozna.

U kazdého organismu, ktery pfijme interferujici RNA, by si mohl
pohrat s genomem. Nékteré dukazy naznacuji, ze poziti RNA z nasi
stravy muze dokonce ovlivnit expresi lidskych genu.

Existuje take riziko, ze postriky RNAi by mohly zménit genetickou
vybavu pravé téch plodin, které maji chranit, a zmé&nit nutricni
obsah nebo toxicitu nepfedvidatelnym zpusobem.

Mohly by RNAi pesticidy ovlivnit lidské geny?

Obzvlasté znepokojujici je, ze u€inky pesticidd RNAi mimo cil se
mohou rozSifit mimo farmu a do tél spotfebitelt. Studie z roku 2008
financovana spolecnosti Monsanto odhalila, Ze ¢etné malé RNA z
kukufice, sojovych bobU a ryze maji dokonalou sekvendéni
komplementaritu s lidskymi geny.

Zatimco Monsanto poukazalo na toto zjisténi jako na dukaz
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Jak studie ukazala, existuje mnoho rostlinnych RNA se
sekvencemi identickymi s lidskymi geny. Pokud jsou tyto dietni RNA
skute€¢né schopny ovliviiovat expresi lidskych gend, jak naznacuiji
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pfibyvajici dukazy, pak by genetické prepojeni nasich potravinarskych
plodin novymi molekulami RNAiI mohlo mit dalekosahlé a zcela
nepredvidatelné ucinky na nase zdrauvi.

Studie z roku 2012 publikovana v ¢asopise Cell Research ukazala, ze v
lidské krvi a tkanich Ize detekovat specifickou rostlinnou mikroRNA z
pozité ryze.

Kdyz byla stejna rostlinna mikroRNA podavana mysim, zdalo se, ze
moduluje expresi receptoru, ktery se podili na odstranovani LDL
cholesterolu. Pokud muze mit pfirodni rostlinna RNA tak vyznamny
biologicky ucinek, jaké by mohly byt disledky uméle vytvofenych
molekul RNAI?

Mnoho genu neni konzistentné exprimovano a jejich aktivita se muze
liSit v_zavislosti na podminkach prostredi. To pfidava dalsSi vrstvu
slozitosti a nepredvidatelnosti, pokud jde o hodnoceni rizik plodin
RNA..

Kromé toho je lidské stfevo domovem rozmanité komunity mikrobu,
které hraji zasadni roli v naSem zdravi a imunitnich funkcich.
Predbézny vyzkum naznacuje, ze néktere z téchto bakterii mohou byt
schopny pfijimat RNAi a zalenovat je takovym zpusobem, Ze ovlivAuji
jejich genovou regulaci.

Ucinky plodin RNAI na lidsky mikrobiom nejsou znamy, ale mohly
by byt vyznamné vzhledem k vyznamu strevni fléry ve vSem, od
vstiebavani zivin az po dusevni zdravi.

Vyuziti volnych predpist

Ve Spojenych statech byl regulacni ramec EPA pro geneticky
modifikované plodiny zaveden v roce 1986 a za poslednich 30 let byl
aktualizovan pouze jednou.
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Tato stara norma se pouziva k hodnoceni zcela nového druhu
pesticidd. SmartStaxPro, RNAI kukufice vyvinuta spolecnostmi
Monsanto a Dow, produkuje dvouvlaknovou RNA, ktera narusuje
kriticky gen v hlavnim zemédélském Skidci, jehoz larvy nici kofenovy
systém, a zpusobuje jeho smirt.

V roce 2023 EPA zaregistrovala pesticid RNAI, ktery se zaméfuje na
mandelinku bramborovou.

Podle zpravy FOE spoleCnosti vyrabéjici pesticidy RNAI také podavaji
Siroké patenty, které by jim zaruCily vlastnicka prava na jakykoli
organismus vystaveny jejich produktam.

To by mohlo znamenat, Ze pokud jsou plodiny zemédélce neumysiné
kontaminovany unasenymi postfiky RNAI, spoleCnost by si mohla
narokovat jejich sklizen.

Na mezinarodni urovni je RNAi sotva na regula€nim

radaru. Technicky vzato produkty RNAI spadaji do kategorie ,zivych
modifikovanych organismu“ definované v Cartagenském protokolu o
biologické bezpecnosti.

Podle jednoho hodnoceni zvefejnéného v Annual Review of Plant
Biology ,je evropsky regulacni ramec pro GMO nedostatecCny a je tfreba
jej aktualizovat.”

Pro zastance organickych a geneticky nemodifikovanych organismu je
toto regulacni vakuum receptem na katastrofu. Bez robustnich
pozadavku na testovani bezpecnosti a oznaCovani by RNAI plodiny
mohly brzy proniknout do potravinovych zasob po celém svéte a
proménit spotrebitele v nic netuSici testovaci subjekty v masivnim
nekontrolovaném experimentu.

Ekologicti zemédelci mohou zjistit, ze jejich plodiny a mistni
ekosystémy jsou nevratné kontaminovany driftujicimi molekulami RNA..
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Muzeme zabranit zemédélské katastrofée?

Navzdory témto obavam jiz mnoho spotiebitell mize tuto geneticky
upravenou kukufici jist. Tyto pokrocilé vlastnosti kukufice jsou
vyznamneé pfijimany zejména v oblastech, kde prevladaji bazlivci
kukuficni, jejichz larvy niCi kofeny.

Na zakladé nedavnych informaci od spole€nosti Bayer jsou jejich
vlastnosti SmartStax a SmartStax PRO vyuzivany na pfiblizné 15
milionech akrl po celych Spojenych statech — témér 17 procent z
devadesati miliona akrt vénovanych péstovani kukufice ve Spojenych
statech.

Spolecnosti Bayer Crop Sciences byl zaslan e-mail s zadosti o
komentar ke zpravé FOE a hrozbé necilovych dusledkld souvisejicich s
jejich pesticidy RNAi. Zadna odpovéd se nevratila.

Ackoli zastanci pesticidd RNAI je propaguiji jako pfesny prostfedek pro
cileni na jediného Skudce, je jasné, ze tato technologie neni pouhou
upravou stavajicich zemédélskych postuptl — predstavuje zlomovy
okamzik v industrializaci nasich dodavek potravin.

Prehled technologie transgennich rostlin RNAi z projektu Bioscience
Resource Project uvadi nékolik u€inkt mimo cil, které tato technologie
prokazala. Zprava naznacuje, ze tato technologie by mohla vést k
odliSnym toxikologickym a environmentalnim rizikiim.

"Zatimco RNAI je velkym pfislibem pro zemédélské aplikace, potencial
pro OTE v rostling, v necilovych organismech a u savcu konzumuijicich
rostlinny material vyzaduje peclivé posouzeni a strategie zmirfiovani
rizik,” uvadeéji autofi Jonathan R. Latham a Allison K. Wilson.

Aby se tato rizika zmirnila, vyzkumnici navrhuji nékolik pfedpokladu pro
regulaéni schvaleni transgent RNAI, jako je vyhybani se dokonale
duplexnim sekvencim, minimalizace komplementarity se znamymi
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lidskymi a hostitelskymi sekvencemi, zajisténi minimalnich urovni
exprese transgenul a pouzivani kratkych sekvenci spoustéjicich RNAI a
pfirozené se vyskytujicich promotord miRNA (microRNA).

Dokud nebudou tyto necilové ucinky identifikovany a eliminovany,
zprava vyzyva k ,preventivnimu pristupu” k podpofre této technologie a
zada regulatory, aby zvazili mozna rizika, ktera mize vyvoj geneticky
modifikovanych plodin na bazi RNAI zpUsobit.

S regulacemi v souc¢asné podobé maji biotechnologické firmy
pravomoc zamérné manipulovat s genovou expresi napri¢ celymi
druhy a ekosystémy.

Ackoli tato technologie mUze byt oznaCovana za high-tech feSeni pro
odklon od toxickych pesticidl, pfinasi Sirokou Skalu potencialnich
nezamysSlenych nepfiznivych ucinka.

Ohodnotte tento pfispévek!
ul[Celkem: 18 Prumérné: 5]
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