Kolik ptakul zabiji vétrné elektrarny?
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PtacCi druhy jsou ohrozeny zménou klimatu.

Bylo by tedy znepokojive, kdyby pfechod na nizkouhlikovou energii
zvysil tlaky na ptacCi populace. To je spoleCny problém, kdyz zemé
prechazeji na vétrnou energii.

Je to pravda: vétrné turbiny zabijeji ptaky (a netopyry). Ale kolik a
jsou vétsi hrozbou nez jina nebezpedi?

V tomto pfispévku se podivam na odhady uhynu ptakd z turbin a
pokusim se je dat do souvislosti. Zkoumam také zpUsoby, jak je
muUzeme snizit.

Kolik ptakui zabiji vétrné turbiny?

Méreni zabiti ptakl z turbin je obtizné. Zfejmym zpUsobem, jak toho
dosahnout, je nechat lidi jit ven a spocitat mrtva téla ptaka v oblasti.
Mnoho studii to dokazalo.

Problém je v tom, Ze lidé Casto postradaji malé ptaky, jako jsou
pévci. Tam pfichazi na fadu hledani psu.

Odhady, které jsem nasel v literatufe, se dost lii. Casteéné kvuili
problémdm s méfenim, ale také proto, Ze rizika se liSi podle lokality:
nékteré oblasti budou hlavnimi ohnisky pro divokou zveér, zatimco
jiné budou vice neplodné.

Odhady se pohybovaly od 4 do 18 zabitych ptakd na turbinu za rok.
Vice nez Ctyfnasobny rozdil. Nékteré z téchto studii jsem podrobné
popsal v tabulce nize.1
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Source Birds killed per turbine per year Birds killed per GWh per year
Subramanian (2012). Nature. 6 0.64
(2-9) {0.26 - 1)
Loss et al. (2015). Annual Reviews. 4 0.45
Emma Bennet (2019). ElImoby Ecology. 5
{up to 17)
American Bird Conservancy (2021). 18 2.8

Velké rozSifeni téchto odhadu neni pfilis uspokojive, ale alesponi
nam dava urcity pocit velikosti. Co by to znamenalo pro celkovy
poCet zabitych ptakd kazdy rok?

Aplikujme tato Cisla na Spojené staty (odtud pochazi vétsSina studii).

V roce 2022 vyrobily USA 434 TWh vétrné energie.2Vezmeme-li
vySe uvedena Cisla, dostaneme rozsah 200 000 az 1,2 milionu.
Horni udaj se zda pravdépodobnégjsi, protoze se snazi opravit
nedostatednou detekci mensich ptakd. Reknéme tomu asi milion
ptakld rocné.

Predpokladejme, ze tato rizika jsou na celém svété stejna a
celosvétova umrti jsou pravdépodobné pres 5 milionu.3

Kocky, budovy a auta zabijeji mnohem vice ptakd nez vétrna
energie

V USA je zabito kolem jednoho milionu ptaku. Je to velké €islo?
Ne tak docela, ve srovnani s jinymi tlaky.

Nize uvedeny graf ukazuje odhady poctu ptakd zabitych raznymi
nebezpecimi v USA.

Vidite, Zze vétrné turbiny zabiji nanejvys par milionu. Auta, budovy a
pesticidy zabijeji kazdy desitky az stovky milionu. KoCky zabiji
nejméné miliardu.
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Zdaji se tato Cisla vérohodna? U nékolika nize uvedenych Cisel jsem
trochu zkontroloval smysl. Pokud chcete nasledovat, nevaheijte.
Pokud ne, prejdéte k dalSi Casti.

Birds killed by different hazards in the US per year

Cats 2400 million

Buildings 599 million

200 million

Automobiles

Pesticides 67 million

Power lines || 28 million

Communication towers | 6.6 million

Wind turbines (2022) 1.2 million

Sources: Loss et al. (2015); (2013). US Fish and Wildlife Service; Subramanian et al. (2012); American Bird Conservancy (2021).
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Cats: Estimates range from 365 million to 2.4 billion bird
deaths in the US per year:

- Loss et al. (2013) estimate 2.4 billion.

- Subramanian (2012) estimate 365 million to 1 billion. Based
on data from the US Fish and Wildlife Service.

Do these magnitudes seem reasonable? In their 2013 study in
Nature, Loss and colleagues provide an overview of predation
rate studies from across the US and Europe; these estimate the
number of birds killed per cat per year. Owned cats range from
around 4 to 30+ birds killed per year. One every few weeks or
months.

Non-owned cats kill more: typically in the range of 50 to 150.
That would mean one bird every 3-7 days.

From that study, there are around 100 million outdoor cats in
the US - that’s non-owned (feral) cats plus owned cats that go
outdoors.

If 2.4 billion birds are killed by 100 million cats, that’s
around 24 birds per cat. That seems like a reasonable estimate
given the predation rates above. It might even be a bit low
considering rates for feral cats are much higher.

Cars: Estimated that 60 million to 200 million are killed by
automobiles every year.

- Loss et al. (2015) estimate 200 million.

- Subramanian (2012) estimate 60 million. Based on data from
the US Fish and wWildlife Service.

There are around 283 million registered vehicles in the US.
That would mean less than one bird per car per year, ranging
from 20% to 70% of cars hitting a bird each year. I expect that
this will be skewed, with some vehicles - particularly large
trucks - hitting more than one per year, and many cars hitting
zero.

Jak dopady vétrné energie ve srovnani s fosilnimi palivy?
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Vidél jsem hromadu grafa, které se vznasely a porovnavaly ruzné
zdroje energie. Jako ten nize. A prohlaseni jako ,fosilni paliva
zabijeji 17krat vice ptaku nez vétrna energie na jednotku energie”.

Maji tendenci navazovat na studii Benjamina Sovacoola z roku 2009
nebo 2012 . Trochu jsem se v tom rypal, a i kdyz si myslim, ze je
velmi pravdépodobné, Ze zména klimatu bude mit mnohem vétsi
dopad na ptacCi populace nez vétrné turbiny, jsem trochu skepticky,
pokud jde o uvedeni téchto definitivnich Cisel.

Total Avian Mortality / Millions per Year (Blue)
[+ -]
W
Avian Deaths / Gigawatt-hour (Red)
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Zdroj: Renew Economy .

Uhyn ptak( z fosilnich paliv je pfipisovan nékolika faktordm: kyselym
deStlim zpusobenym oxidem sifiCitym, dopadum tézby a zméné
klimatu. To vSe poskodi divokou zvér, ale uvedena Cisla jsou z
nékolika duvodu nejista.

Za prveé, v mnoha zemich — zejména v Evropé a Severni Americe —
jsou emise siry obvykle ,vycCistény“ z uhelnych elektraren. Kyselé
desté jsou mnohem mensi problém, nez byvaly. Takze i kdyz to
muze platit v nékterych zemich svéta, pravdépodobné to neni
spravedlivy prfedpoklad pro srovnani ve Spojenych statech.

Zadruhé, ,fosilni paliva“ jsou hromadéna dohromady. Uhli je
mnohem ,Spinavéjsi“, pokud jde o mistni znecisténi ovzdusi a uhlik,
takZe byste oCekavali, ze bude mit mnohem vétSi dopad nez ropa
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nebo plyn.

Za tfeti, je velmi obtizné kvantifikovat dopady zmény klimatu na
uhyny ptakd nebo vymirani druht. Samoziejmé vime, Ze existuje
mnoho druht ohrozenych zménou klimatu, ale stanovit definitivni
Cislo, kolik jedinct by mohlo byt ztraceno, je tézké. Abychom byli
spravedlivi, Sovacool uznava toto:

"Role zmény klimatu na vymirani ptakd, i kdyz je skute€né znepokojiva, neni
presvédCiva, a jako takova by se k ni mélo pfistupovat s extrémni opatrnosti."

Jeho vypocCty — i kdyZ nejsou transparentné zdokumentovany —
pusobi zjednoduSené. Vypada to, Zze pouziva studii z roku 2004,
ktera pfedpoklada, ze 15 % az 37 % vSech druht ptakd by mohlo do
roku 2050 vyhynout podle scénare uprostred cesty do roku 2050.
Pak to extrapoluje na pocet jednotlivych ptakl a predpoklada, ze se
do roku 2050 ztraceji linearné. Nemusi tomu tak byt: ohrozené druhy
mohou mit mensSi populace nez jiné druhy a tato vymirani se
pravdépodobné nelinearné rozsiri s rostouci teplotou, takze vétSina
se ztrati blize do roku 2050.

VétSina umrti zpusobenych fosilnimi palivy je pfipisovana zméné
klimatu — 9,36 GWh ve srovnani s 0,2 GWh u jinych faktor — takze
na téchto predpokladech hodné zalezi.

Nyni si myslim, zZe je rozumné predpokladat, ze zména klimatu —
pohanéna fosilnimi palivy — pfispéje k vyznamnym ztratam ptacich
druhd a populaci. A o€ekavam, Ze umrtnost z fosilnich paliv je vySsi
nez u vetrné energie. Ale vahal bych s uvedenim definitivniho Cisla
bez dukladnéjsiho vyzkumu.

Cisla pro jadernou energetiku mi také pfipadaji ponékud pochybna.
Paul Lorenzini tato Cisla vyvratil — takze to zde nebudu opakovat —
ale souhlasim s jeho celkovym zavérem, Ze jsou pravdépodobné
prilis vysoka.
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Vétrna energie je hrozbou pro urcité druhy ptaku, zejména pro
dravce

Neni dulezité jen celkové mnozstvi zabitych ptaku, ale také jaké
druhy. Pokud je urCity druh ptaka neumeérné zasazen, mohlo by to
mit skute€né dopady na populacni dynamiku a riziko vyhynuti.

Studie Chrise Thaxtera a kolegu (2017)_sledovala ¢etnost kolizi
riznych druhl ptaku z rozsahlého literarniho prehledu.
Zdokumentované Cetnosti kolizi pro rizné skupiny jsou uvedeny v
tabulce nize.

Pokud jste jako ja, nebudete mit ponéti, co vétsSina téchto skupin
vlastné znamena. Takze jsem prelozil nékolik nejvice ovlivnénych
objednavek:

 Accipitriformes : dravi ptaci véetné orlu, supd, jestfabl a drakd.

» Bucerotiformes : ptaci, jako jsou zoboroZci a dudci.

» Ciconiiformes : Capi ptaci, jako jsou volavky, stfevice a
kladivouni.

» Charadriiformes : pobfezni ptaci, jako jsou brodivi ptaci, racci a
auks.

Strucné fecCeno, dravi ptaci, jako jsou orli, dravci a jestfabi; pobfezni
ptaci; a Fady ¢apu jsou vystaveny mnohem vySSimu riziku kolizi nez
jiné Celedi, napfiklad pévci. Toto nepfimérené riziko bylo zjisténo v
mnoha dalSich studiich .

Tyto druhy mohou byt vystaveny vy$Simu riziku z nékolika dtvodu.
Za prvé, Casto pouzivaji vrcholy hfebenu, aby se zvedli od vétru.
Mimochodem, toto je také dobré misto pro vétrné turbiny. Za druhe,
jsou to Casto stéhovavi ptaci; pokud jsou vétrné farmy na své
migracni trase, vystavuje je to vySsi riziko. Vice nepfimych dopadu
vétrnych elektraren — které se nemusi odrazit ve statistikach umrti —
je jejich vliv na naruseni migracnich vzorcu.
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Zatimco celkovy pocet ptakl zabitych turbinami je ve srovnani s
jinymi riziky nizky, ohrozeni konkrétnich druhu je znepokojivéjsi.
Potfebujeme lepSi zmapovani kliCovych hotspotu pro tyto druhy, aby
mohly byt vétrné elektrarny rozmistény na vhodnych mistech. Vice o
tom, jak muzeme snizit tato umrti pozdéji.
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Zdroj: Chris Thaxter et al. (2017)_. Globalni
zranitelnost druht ptakd a netopyrd vuci umrtnosti pfi
srazkach ve vétrnych elektrarnach byla odhalena
prostfednictvim hodnoceni zaloZzeného na
vlastnostech.

Vétsi hrozbou pro netopyry je pravdépodobné vétrna energie

Nejvice jsem se zaméfil na uhyny ptaku, ale vétrna energie zabiji i
netopyry. Zde je pro mé tézsi ziskat dobra Cisla, ale odhady
naznacuji, Ze je to v rozmezi 6 az 20 netopyrd na turbinu za rok.
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Nékteré odhady jsou jesté vysSi.

Thaxter a kol. (2017) dokument, na ktery jsme se pravé podivali,
také méfil Cetnost srazek mezi netopyry. Kdyz se podivate na
stupnici 'kolizi/turbiny/rok’, uvidite, ze je o fad vyssi.

Opét se to shoduje s jinym vyzkumem , ktery naznacuje, Ze netopyfi
maji vySSi umrtnost nez ptaci na srazky s vetrnymi farmami.

collisions/turbine/year
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Zdroj: Chris Thaxter et al. (2017)..

Milzeme snizit ahyn ptakd a netopyru z vétrné energie

V tomto dilematu nejsme uplné bezmocni. Je toho hodng, co
muzeme udélat, abychom omezili dopad vétrnych elektraren na
biologickou rozmanitost, i kdyz se umrtnost nesnizi na nulu.4

Zde je to, co mizeme udélat:

1. Vypinejte vétrné turbiny pfi velmi nizkych rychlostech, kdyz jsou v okoli
netopyfi
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Netopyfi maji tendenci byt zasazeni vétrnymi turbinami, kdyz jsou
rychlosti vétru velmi nizké. Snazi se létat ve vétrnéjSich podminkach.
To znamena, Ze muzeme zabranit spousté umrti netopyril omezenim
— vypnutim — nasich turbin, kdyz nefouka silny vitr.

Mohli byste si myslet, ze by to branilo dodavkam energie a zralo by
to do zisku vlastnikl. Ale studie naznacuji, Ze v tom neni velky
rozdil.

Studie z Pensylvanie snizila Uhyn netopyru o 44 %, kdyz byly vétrné
turbiny zapnuty na 5, spiSe nez 3,5 metru za sekundu.5A klesly o 93
%, kdyz se tato rychlost zvySila na 6,5 metru za sekundu.

Studie v_Australii zjistila, Ze zvySeni prahu rychlosti vétru ze 3 na 4,5
metru za sekundu snizilo umrtnost o 54 % a vétrna farma ztratila
pouze 0,1 % pfijmu.6

Jina studie ve Spanélském Cadizu zjistila, Ze uhyny ptaku byly
shizeny na polovinu a pouze 0,07% ztrata produkce energie. To
proto, ze nejvétSim rizikem byli st€hovavi ptaci — ktefi tudy prolétaji
velmi prilezitostné. Zastaveni vyroby behem této doby bylo rychié a
zachranilo mnoho Zivota.

2. Neumistujte vétrné elektrarny do oblasti s vysokym rizikem pro ptaky a
netopyry

Oblasti, jako jsou vrcholky hifebenu, jsou hlavnimi misty pro
stéhovave ptaky a dravce, ktefi vyuzivaji vétry ke zvednuti.

Jak jsme vidéli drive, tyto druhy byvaji neumérné ovlivnény vétrnymi
elektrarnami, takze bychom se méli snazit t¢mto oblastem vyhybat.

3. Méné veétsich turbin je lepsSich nez mnoho malych

Ptaci a netopyfi se mohou s vétsi pravdépodobnosti srazit s velkou
turbinou nez s malou. Otazkou ale je, zda ma mit vétrna elektrarna
par velkych turbin, nebo spoustu malych.
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Studie Thaxtera et al. (2017) navrhuje prvni. Umrtnost ptakd i
netopyra byva vyssi ve vétrnych elektrarnach s turbinami o velmi
nizké kapacité.

Maly pocCet velkych turbin by proto snizil umrtnost.

hirds bats
L
:;‘ I,—, . "lU | i
g " sl
= |
E 1040 = 'I
E 104 80
& 604 1\
g 3 4094008 N
z VRN s
E Ay R
:: — = -~ t e . i — s
= {] i I I 1 1 I } 5 ] I I I
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 0.5 1.0 1.5 20 X5
turbine capacity (MW) turbine capacity (MW)

Zdroj: Chris Thaxter et al. (2017)..

4. Natrete turbiny ¢ernou barvou

Kdyz se ptaci priblizi k turbinam, lopatky se roztocCi tak rychle, ze jim
to rozmaze zrak. Pokud vSak turbiny natfete ¢ernou barvou, budou
mnohem viditelngjsi.

Nékteré testy tohoto pfistupu v Norsku snizily uhyn ptaku o vice nez
70 %.7

To nemusi byt tak uc€inné pro offshore farmy, takze to jesté musi byt
testovano.

5. Zahraijte si upozornujici zvuky na netopyry a ptaky, abyste je odradili

Nékteré druhy netopyrd mohou hrat vysoké zvuky (které lidé neslysi)
odradit z oblasti. Studie v_Texasu snizila uhyn dvou druht netopyrd o
54 % a 78 %.8Poté byl zaveden do mnoha vétrnych elektraren v
oblasti.

Jiné systémy Ize pouzit k identifikaci orlt v blizkém okoli a bud
vydavat rusivé zvuky, nebo automaticky vypinat turbiny.
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6. Pouzijte GPS ke sledovani a nalezeni optimalni vysky pro turbiny

Technologie sledovani, jako je GPS, mohou védcum pomoci
porozumeét vzorcum létani stéhovavych druhud. To znamena, Ze
muzeme vybrat optimalnéjsi vysky pro turbiny, kdyZz jsou
konstruovany.

Muze také upozornit generatory vétrnych elektraren, Ze se v oblasti
nachazeji migracni hejna, takze mohou vypnout turbiny ve vysoce
rizikovych dobach.

| kdyZ nékteré uhyny volné Zijicich zivo€ichl z vétrné energie mohou
byt nevyhnutelné, existuje mnoho, co muzeme udélat, abychom je
snizili. Muze to pfijit s velmi malymi naklady na energeticky vystup a
zisk, takze v dobé, kdy jsou ptaci na svéte ohrozeni, se to vyplati.

Prihlaste se k odbéru novych prispévkl do vasi schranky.
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